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1 Bevezetés

1.1 A HEALTH-projekt

Ez a jelentés a ,Health — Orszagokon atnyul6 informaciés csomépont: energia- és eréforras-
hatékonysag az egészségiigyben* c. ERFA'-projekt keretében késziilt. A projekt célja
Ausztria és Magyarorszag kdzott az orszagokon atnyuld informaciécsere tdmogatasa az
energia, az er6forras-menedzsment és a tudasfejlesztés terén.

A projekt négy modulbol? all:

Tudas- és minéségmenedzsment
Energia

Eréforras-menedzsment
Transzfer és kommunikacio

wn =

1.2 Energiamodul

Az energiamodul helyszine harom bécsi korhaz: Sozialmedizinisches Zentrum Baumgartner
Hoéhe - Otto Wagner Spital (OWS) (Szocialegészségligyi Kézpont Baumgartner Hohe - Otto
Wagner Koérhaz), Krankenanstalt Rudolfstiftung (KAR) (Rudolfstiftung Kérhaz), Krankenhaus
Hietzing mit Neurologischem Zentrum Rosenhilgel (KHR) (Hietzingi Kérhaz és Rosenhigel
Neurolégiai Koézpont) és harom magyar korhaz: Sopron MVJ Erzsébet Koérhaz,
Markusovszky Kérhaz Szombathely, Zala Megyei Kérhaz. A modul 3 munkacsomagbdl all:

3. MCS Energia 1 — ,Elémunkalatok az adatok egységesitésének elé6készitéséhez®
4. MCS Energia 2 — ,A jelenlegi helyzet felmérése és az adatok egységesitése”
5. MCS Energia 3 — ,Intézkedések kidolgozasa és bevezetése harom-hat kérhazban*

A munkat osztrak oldalon az Osztrak Energialigyndkség (Osterreichische Energieagentur)
(AEA) és az Eréforras-menedzsment Ugynokség (Ressourcen Management Agentur)
(RMA), magyar részrél a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kooperacidos Kutatasi Koézpont
Nonprofit Kft. (KKK) végzi.

Az energiamodul célja a kérhazak szamara olyan energiatakarékos megoldasok kifejlesztése
és bevezetése, melyek az ellatas azonos szinvonala mellett lehetévé teszik a CO,-
kibocsatas csdkkentését. Az energiafelhasznalas elemzésével és gyakorlatban bevalt példak
alkalmazasaval olyan intézkedéscsomagok kerilnek kialakitasra, melyek rovid, k6zép és
hosszu tavon az energia hatékony felhasznalasat teszik lehetévé.

! (Ld.: Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA), Creating the future, AusztrialIMagyarorszag Hataron

Atnyalé Egyiittmiikddési Program 2007-2013, URL: http://www.sk-at.eu/at-hu/de/01_programm.php, 2011.

oktdber 28.)
2 A projekt moduljairdl, ill. a projektrél tovabbi informacié a kdvetkez6 webhelyen: Health — Orszagokon
atnyulé informaciés csomopont: energia- és eréforras-hatékonysag az egészségligyben, a projekt weboldala,
URL:http://www.healthprojekt.eu, 2011. oktdber 28.)
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1.3 A kérhazak fébb adatai
1.3.1 SMZ Baumgartner Hohe — Otto Wagner Spital (OWS)
Szocialegészségiigyi Kézpont Baumgartner Héhe Otto Wagner Kérhaz és Apolasi Kézpont

Cim: 1145 Wien, Baumgartnerhdhe 1
Epités éve: 190311907

Az Otto Wagner Koérhaz és Apolasi Kozpont jelenleg 70 pavilonbdl all, melyek nettd
szintterllete 146.393 m?. A koérhaz f6 gydgyitasi egységei a kdvetkez6k: pulmonoldgiai,

orthopédiai, neurolégiai és geriatriai kézpont.

1-1.tablazat: Az OWS f6 mutatoi 2010

Az OWS f6 mutatoi 2010

Agyak szdma 1.250
Apolasi napok (AN) Szocidliegészségiigyi Kézpont 357.076
Apolasi napok (AN) Apolasi Kézpont 64.798
Bejard betegek 12.477,
Ambulans elldtdsok 288.990
Elvégzett mitétek 4.131
Roéntgenvizsgalatok 57.307|
Laborvizsgalatok 2.299.450

1.3.2 Krankenanstalt Rudolfstiftung (KAR)

Rudolfstiftung Korhaz és a Semmelweis N6gyogyaszati Klinika
Cim: 1030 Wien, Juchgasse 25
Epités éve: 1977

A Krankenanstalt Rudolfstiftung (KAR) két intézménybdl all, az egyik a Juchgasse, a masik a
Frauenklinik Semmelweis (Semmelweis N6igydgyaszati Klinika). A Frauenklinik Semmelweis
a HEALTH-projektben nem szerepel. A Juchgassei intézmény négy épllete a fé6épllet, az
igazgatdsag épllete, az évoda, valamint a Boerhaavegasse 13 alatti épulet, ezek netto
szintterllete 73.307 m2. A f6épllet 17 emeletes magasépllet a mellette allé nyugati
szarnnyal, amely jelenlegi formajaban 1977-ben nyilt meg. A f6épulet nettd szintterilete
52.047 m3. A KAR 16 gyodgyaszati osztéllyal, 5 intézettel és 19 ambuléns rendel6vel
rendelkezik.

1-2. tablazat: A KAR f6 mutatoi 2010

A KAR 6 mutatoéi 2010 - féépiilet

Agyak 749
Apolasi napok (AN) Apolasi Kézpont 239.132
Bejard betegek 5.717
Ambulans ellatasok 1.019.372
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A KAR f6 mutatéi 2010 - féépiulet
Elvégzett mitétek 43.073
Roéntgenvizsgalatok 78.442
Laborvizsgalatok 2.716.535

1.3.3 Krankenhaus Hietzing mit Neurologischem Zentrum Rosenhigel
(KHR)

Hietzingi Kérhaz és Rosenhiigel Neurologiai Kézpont
Cim: 1130 Wien, Wolkersbergenstralle 1
Epités éve: 1913

A Hietzingi Kérhaz és Rosenhigel Neuroldgiai Kézpont (KHR) 13 pavilonbdl all, melyek egy
153.780 m?-es telken épulltek. A Rosenhlgel Neurolégiai Kdzpont a Riedelgasséban
taldlhaté, a HEALTH-projekt ennek vizsgalatara nem terjedt ki. A WolkersbergenstralRei
helyszinen a korhazi pavilonok netté szintterilete 86.436 m2. A kérhazi ellatast 20 osztaly, 7
intézet és 42 ambulancia végzi.

1-3. tablazat: A KHR f6 mutatoi 2010

A KHR 6 mutatoi — WolkersbergenstraBei egység, 2010
Agyak 1.044
Apolasi napok (AN) 285.120
Bejard betegek 10.763
Ambulans ellatas 830.369
Elvégzett mitétek 16.828
Roéntgenvizsgalatok 108.217
Laborvizsgalatok 4.101.607

1.3.4 Erzsébet kérhaz, Sopron

Sopron Megyei jogu Varos Erzsébet Koérhaz a Debreceni Egyetem Orvos- és
Egészségtudomanyi Centrum Oktaté Kérhaza

Cim: 9400 Sopron, Gy6ri ut 15

Epités éve: 1910-

Az Erzsébet kérhaz épitése 1910-ben kezdb6dott, a tényleges alapitas 1919-ben valosult
meg. A korhaz varosi kérhazként Gzemelt, a fejlédésének kdszénhetbéen viszont orszagos
sulyponti kérhazza nétte ki magat. Ezzel természetesen a terlleti ellatasi kotelezettségek is
folyamatosan névekedtek. A kérhaz jelenleg is pavilonos rendszerben, 525 aggyal 41.780 m?
terlileten mikodik. Az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar (OEP) kérhazi agyszam és
betegforgalmi kimutatasa alapjan az 71-4 tablazat tartalmazza a teljesitménymutatokat a
2010. évben.
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1-4. tablazat

Az Erzsébet Kérhaz teljesitménymutatoi

Erzsébet Korhaz, 2010 dec.31. Kérhazi dgyak Osztalyokrol s A
i elbocsatott betegek i
Szakma megnevezése szama szama esetek szama

Sebészet 0 152 147
Traumatoldgia 0 142 139
Ideggydgyaszat 25 42 0
Uroldgia 0 16 15
Intenziv betegellato 8 313 0
Felvételi osztaly 5 1768 0
Belgydgydszati tipusu matrix 209 8905 0
Sebészet tipusi matrix 166 8511 334
Aktiv betegell. oszt. egyiitt 413 19849 635
Elmegydgyaszat 52 390 0
Rehabilitacios osztaly 60 351 0
Krénikus osztalyok egyiitt 112 741
Aktiv és krénikus 6sszesen 525 20590 635
Ujsziilott 34 858 0

1.3.5 Markusovszky kérhaz, Szombathely

Vas Megyei Markusovszky Kérhaz
Cim: 9700 Szombathely Markusovszky L. u. 5.

Epités éve: 1926-

A kérhaz alapitasa a 1929-ben tortént, eredetileg tomb jellegl kialakitasban. A kérhaz
fejlédése, viszont elengedhetetlenné tette, hogy a kérhaz 6 telephelyen 21 pavilonban

mikddjék. Az intézmény megyei

kérhazként meghatarozé szerepet tolt be mind a

megyeszékhely, mind a nyugat-dunantuli régié ellatasaban. Regionalis szinten legfontosabb
tertletei a kérhaznak az onkoradiolégia, haematologia, gyermekonkologia, arc- allcsont és
szajsebészet valamint a mellkas- és idegsebészet. A kérhaz jelenleg 1321 aggyal (ebbdl 857
aktiv, 464 krénikus) mikodik. A 2010. évi teljesitménymutatdkat az OEP adatai alapjan az 1-

5 tablazat tartalmazza.

1-5. tablazat

A Markusovszky Korhaz teljesitmény mutatoi

Markusovszky korhaz, 2010 L. Osztalyokrol Egynapos
Koérhazi agyak , Do
dec.31. R elbocsatott betegek ellatasi esetek
Szakma megnevezése szama szama
Belgyogyaszat 213 6879 17
Sebészet 103 4252 191
Traumatoldgia 50 1777 0
Sziilészet-n6gydgyaszat 50 3714 813
Csecs.-és gyermekgyodgyaszat 70 5024 0
Szemészet 15 1122 109
HEALTH-projekt 4. MCS - Energia 2: 5. kotet 4. oldal




R

M

A

Bevezetés
Markusovszky kérhaz, 2010 Kérhazi agyak Osz’télyokrél I?g'yn.apos
dec.31. a2Amia elbocsatott betegek ellatasi esetek
Szakma megnevezése szama szama

BGr- és nemibeteg 15 349 0
Ideggydgyaszat 50 1529 0
Ortopédia 18 475 0
Uroldgia 25 1988 1078
Onkoldgia, onkoradioldgia 71 6499 0
Reumatoldgia 20 334 0
Intenziv betegellatd 20 1016 0
Fert6z6 betegellato 20 994 0
Felvételi osztaly 16 3755 52
Elmegydgyaszat 40 745 0
Tudb6gydgyaszat 36 768 0
Sebészeti tipusli matrix 25 1711 0
Aktiv betegell. oszt. egyiitt 857 42931 2260
Elmegydgyaszat 40 597 0
Tlid6gyogydszat 40 322 0
Utdkezeld 97 1509 0
Rehabilitacios osztaly 260 4265 0
Tartds apolas 27 66 0
Krénikus osztalyok egyiitt 464 6759 0
Aktiv és krénikus 6sszesen 1321 49690 2260
Ujszuilott 40 1165 0

1.3.6 Zala Megyei Kérhaz, Zalaegerszeg

Zala Megyei Korhaz

Cim: Zalaegerszeg, Zrinyi u. 1.

Epités éve: 1848-

A Zala Megyei Korhaz 1848-ban kezdte meg mikdodését. A kérhaz alapitasa ota jelentés
mértékben atalakult. A jelenlegi épiletek jelentés hanyada a 70-80-as években épiilt, az
akkori épitészeti és milszaki kovetelményeknek megfeleléen. Az éplletek egy részén
torténtek ugyan atalakitasok, felujitasok, viszont helyenként még a mult szdzadi miszaki
megoldasokkal talalkozhatunk. Jelenleg a kérhaz 28 éplletben, 1037 aggyal mikodik. A
korhaz teljesitménymutatéi az OEP adatai alapjan az 7-6 tablazat tartalmazza.

1-6. tablazat

A Zala Megyei Korhaz teljesitménymutatoi

ZMK, 2010 dec.31. Koérhazi Osztalyokrol L.
i i Egynapos ellatasi
agyak elbocsatott betegek i
i ; i esetek szama
Szakma megnevezése szama szama
Belgyodgydszat 127 6039 316
Sebészet 83 3172 12
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ZMK, 2010 dec.31. Kérhazi Osztalyokrol L.
agyak elbocsatott betegek Egynapos e!lata3|
Szakma megnevezése szama szama esetek szama
Traumatooldgia 56 2407 60
Szlilészet-n6gydgydszat 58 3587 1223
Csecs.- és gyermekgydgyaszat 41 2469 0
Fll-orr-gégészet 19 1299 4
Szemészet 18 1663 1343
B4r- és nemibeteg 17 89 0
Ideggyogyaszat 56 2111 0
Ortopédia 20 767 55
Uroldgia 20 1264 659
Onkolégia, onkoradioldgia 30 2786 0
Fog- és szdjsebészet 4 81 0
Intenziv betegellatd 28 1341 0
Fert6z6 betegellatd 30 1316 0
Elmegydgyaszat 30 654 0
Tud6gyogyaszat 50 1956 0
Aktiv betegell. oszt. egyiitt 687 33001 3672
Elmegydgyaszat 127 935 0
Tlid6gyogyaszat 30 326 0
Utokezeld 39 801 0
Rehabilitacios osztaly 112 1500 0
Tartds dpolas 30 144 0
Krénikus osztalyok egyiitt 338 3706 0
Aktiv és krénikus 6sszesen 1025 36707 3672
Ujszuilott 26 1024 0
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2 Célkitlizések

2.1 A HEALTH-projekt célja

A HEALTH-projekt a szerepl6k kompetencidinak és egyuttmikoédésének fejlesztését
szolgalja tapasztalatcsere, benchmarking (kilsé viszonyitasi alap) és benchlearning (a
legjobbaktdl tanulas), tréningek és tudastranszfer atjan. A projekt altalanos célja a betegek
és a munkatarsak ndvekvé mobilitasaval jelentkezd kdvetelmények teljesitése érdekében az
egészséglgyi szakmak képzésének és tovabbképzésének 6sszehangolasa és minéségének
javitdsa, valamint a meglévdé egészseglgyi rendszerek és er6forrasok fenntarthaté és
hataron atnyulé dsszekapcsolasa és erbsitése.

Az energiamodul célja a koérhazak energiafelhasznalasanak elemzése, a fogyasztas
szempontjabdl Iényeges teriletek és készllékkategériak feltérképezése, valamint
energiatakarékossagi intézkedések kidolgozasa a szolgaltatasok szinvonalanak fenntartasa
mellett. Felmérendd, hogy a kérhazak a megtakaritott energia segitségével az adott régidoban
milyen modon jarulhatnak hozza a CO,-kibocsatas csdkkentéséhez.

2.2 Az ,Energia 2“-modul célja

Az _Energia 2°-modul célja a korhazak teljes energiafelhasznalasanak felmérése a
kiilonb6zd terileteken (pl. fekvObeteg-ellatas, terapia, diagnosztika, adminisztracio ....) és
készllékeknél (pl. irodai berendezések, tisztitdberendezések, orvosi készllékek, ....),
valamint a legnagyobb energiafogyaszték feltérképezése. Az eredmény alapjan az ,Energia
3“-modulban energiatakarékossagi intézkedéseket dolgozunk ki.
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3 Moddszertan

Teljes energiafelhasznalas

A vizsgalt 2007-2010-es id6szak energia- és vizfogyasztasi adatai a korhazak miszaki
igazgatdsagaitdl szarmaznak. Ezeket energiahordozonként egységesitett formaban mutatjuk
be.

Az energiahordozok meértékegységeinek atszamitasa

Az egyes energiahordozdk szerinti fogyasztas dsszefoglalasanak és Odsszehasonlitasanak
érdekében a fogyasztast egységesen kWh-ban, ill. annak tobbszdréseiben (Mwh, Gwh)
adjuk meg. Az aram, tavhé és gaz tekintetében az energiaszolgaltatok a fogyasztast kWh-
ban szamoljak el. Az lizemanyag-felhasznalasnal a benzin literjét 8,2 kWh-val, a dizelolajat
9,9 kWh/I-rel, a fltéolajat pedig 10,08 kWh/I-rel szamitjuk at kWh-ra.

3.1 A vizsgalt teruletek elhatarolasa

A projektben részt vevd harom bécsi kérhaz az épuletek allapota és alapvetd felszereltséguik
tekintetében kildonbségeket mutat.

A referenciaterlleteken az adatfelvételt bejarasok és mérések utjan végezzik. Az adott
referenciaterlileteken az aramfogyasztast az aramfogyasztas mérésével allapitjuk meg.
Megmérjuk az adott terlletek, alterlletek és készilékek aramfogyasztasat. Ezek az adatok
Osszehasonlitasi alapként szolgalnak az aramfogyasztas kiszamitasanal alkalmazott
feltételezések kalibralasahoz. A referenciaterliletek adatai alapjan szamitjuk ki az egyes
funkciondlis egységek aramfogyasztasi mutatdit. Becsléseink soran ezekbdl a mutatokbol
indulunk ki.

3.1.1 Az OWS vizsgalt teriileteinek elhatarolasa; a fogyasztast
befolyasolé tényezék

Az Otto Wagner Koérhazat pavilonos épitési moéddal épitették. Az éplletegyiittes
miemlékvédelem alatt all, ez a feldjitasok lehetdségeit is befolyasolja. A renovalasok soran
a felsd szintek fodémeit szigetelik, de az ablakok és a kiils6 homlokzat valtozatlanul
maradnak. A pavilonokban nincsen kdézponti klimaberendezés. Nincsen mindendtt helyi
Iégkondicionalas, csak egyes specialis egységek (mté, labor) rendelkeznek lIégkondicionald
berendezéssel. A korhaz nagy terileten helyezkedik el, ezért nagy a szallitasi igény. A gazt
az OWS-nél gyakorlatilag kizarélag a konyha tartalékkazanjaban hasznaljak. Ez a kazan
biztositja a konyha gbézellatasat akkor, ha a tavhé altal szallitott gbzellatas nem mikodik.
Ftéolajjal biztositiak az OWS hdéellatasat, ha a tavhéellatas kiesik vagy tul alacsony
teljesitményen mikaodik.

Részletesebb vizsgalatra az Otto Wagner Kérhazl hat pavilonjat valasztottuk ki (3-1). E hat
pavilon képezi a kulénb6zé terlletek és készllékkategoriak viszonyitasi alapjat, illetve ez
alapjan adjuk meg az egész kérhazra vetitett becsléseket.
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3-1. tablazat: Az Otto-Wagner-Spital részletesebb vizsgalatra kivalasztott pavilonjai

Nr. Megnevezés Osztaly

1 11. pavilon Neuroldgiai osztaly

2 13. pavilon Belgyogyaszat

3 15. pavilon Geriatriai osztaly

4 21. pavilon Pszichiatriai osztaly

5 Kurhaus-pavilon Kdzponti rontgen, kdzponti laboratérium,

tud6osztaly és konziliumi ambulancia

6 Felix-pavilon Ortopédiai osztaly

Felix-pavilon

A négyszintes pavilon 2.845 m? hasznos alapterileten fekszik. A pavilont teljesen felujitottak,
és egy tovabbi épuletrésszel bdvitették. A pavilont 2000-ben nyitottdk meg, ma az
orthopédiai kozpontnak ad helyet. A Felix-pavilon a féldszinten és a kert szintjén két,
egyenként 28 agyas fekvObeteg-osztallyal rendelkezik, az els6 emeleten van a kdzponti
mutétraktus, a tetészinten pedig a sterilizald, ahol a mitéti eszkdzoket sterilizaljak.

Kurhaus-pavilon
E pavilon hasznos alapteriletete 2.660 m2. A Kurhaus-pavilonban talalhaté a kdzponti
rontgen, a kozponti laboratérium (24 h izem) és az 1. tid6éosztaly (ambulans osztaly).

11. pavilon

A pavilon hasznos alapterilete 1.825 m2. A pavilon teljes feltjitasat 2002-ben fejezték be. A
11. pavilon két neurolégiai fekv6beteg-osztalybdl (19 és 20 aggyal) és egy stroke egységbdl
(4 agy), valamint egy kdbmarehabilitaciébal all.

13. pavilon

A pavilon hasznos alapteriilete 2.325 m2. Teljes felljitasa 2005-ben fejezddott be. A
foldszinten talalhaté egy belgydgyaszati és egy konziliumi ambulancia. A belgyégyaszati
fekv6ébeteg-osztaly 16 aggyal és 4 intenziv aggyal rendelkezik. Az akut geriatria 24 aggyal
mikaodik.

15. pavilon

A pavilon hasznos alapteriilete 2.500 m2. A pavilont 1994-ben Uijitottak fel. A pavilonban
Osszesen 52 agy van, ezek két osztalyra oszlanak: a krénikus gyogyitd és az apolasi
osztalyra.

21. pavilon
A pavilon hasznos alapteriilete 2.030 m2. Egy akut és egy szubakut neuroldgiai fekvébeteg-
osztaly kapott itt helyet, 20-20 agyal.
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3.1.2 A vizsgalt terulet lehatarolasa, a fogyasztast befolyasol6 tényezék
a KAR-nal

A vizsgalatra a Rudolfstiftung (KAR) 6 éplletét — a 17 emeletes épliletet — valasztottuk ki,
hiszen ez a kérhaz kdzponti eleme és a miiszaki berendezések legnagyobb része is ebben
az épuletben talalhato.

Az épllet az 1970-es években épilt. Kozismert, hogy homlokzata feldjitasra szorul. Az
épuletben kdzponti klimaberendezés mikodik. A flitést és a hasznalati meleg vizet a tavhé
szolgaltatja. A foldgazt a kozponti sterilizald berendezésben, az agyak sterilizalasahoz és a
konyhaban hasznalt g6z elballitasara hasznaljak. A Krankenastalt Rudolfstiftung egy
jarmlvet Gzemeltet. A részletes vizsgalatok és az adatgy(jtés céljaira hét referenciateriletet
valasztottunk ki. (3-1).

3-2. tablazat: A Krankenanstalt Rudolfstiftung részletes elemzésre kivalasztott referencia-

tertiletei
Nr. Megnevezés Osztaly
1 8B osztaly Idegsebészeti osztaly
2 Kézponti réntgen Kdzponti réntgen
3 2B osztaly Dializis-allomas
4 Kbézponti miité Miték
5 12A osztaly 2. altalanos és belgyogyaszati intenziv osztaly
6 Kdézponti sterilizald Sterilizalé osztaly
7 Kdzponti konyha Konyha

A 8B idegsebészeti osztaly
Az idegsebészeti osztaly hasznos alapterilete 508 m?, 30 aggyal rendelkezik. A
felszereltsége megfelel a KAR atlagos fekvébeteg-osztalyainak.

Kézponti réntgen
Terllete Osszesen 1.083 m2. A kozponti rontgenhez tartozik a computertomografia, a
magneses rezonancias tomografia, valamint az angiografia is.

A 3. gyogyaszati osztaly 2B (dializis)
Az osztaly terllete 530 m? és a hét valamennyi napjan harom miszakban izemel.

Kézponti mUiték

A kozponti miték alapterilete 1.770 m2. 8 mité mikodik itt a kiszolgalohelyiségekkel, a
betegek és a személyzet el6készitbivel, irodakkal, o6ltdzével, szocidlis helyiségekkel,
raktarakkal és sterilizalohelyiséggel egyutt. A miték melletti sterilizalé a kdzponti sterilizal6tél
fuggetlendl makodik.

A 2. belgyogyaszati és altalanos intenziv osztaly 12A
Az intenziv osztaly hasznos alapterilete 430 m? és 10 aggyal rendelkezik.
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Kézponti sterilizald
A koézponti sterilizaléo a féépulet pinceszintjén talalhatd, hasznos alapteriilete 497 m2. A
sterilizaléban hasznalt forrd vizet gazzal allitjak eld.

Konyha

A konyha a fé6épulet nyugati szarnyaban van, tertlete 2.970 m2. Harom szintet foglal el, a
tulajdonképpeni konyha a féldszinten, a raktarak a pincében, az étkezd pedig az elsé
emeleten talalhato.

3.1.3 A vizsgalt terulet lehatarolasa, a fogyasztast befolyasol6 tényezék
a KHR-nél

A hietzingi kérhaz (KHR) pavilonos épitési mdédban épllt. Az éplletegylittes egyes részei
miemlékvédelem alatt allnak. A fogyasztasi értékek a Wolkersbergenstralei
épuletegylttesre vonatkoznak (a Rosenhiigel Neuroldgiai Kozpontot (NZR) nem vizsgaltuk).
A KHR foldgazt csak a konyhaban g6z fejlesztésére és a f6zéshez hasznal fel. A pavilonos
épitési mdéd kovetkeztében, valamint az NZR megkdzelitéséhez a kérhaz tobb jarmivet is
hasznal.

A Wolkersbergenstrallei egység a korhazat és az ugyanott talalhatd Geriatriezentrum am
Wienerwaldot (GZW) (Geriatriai Kozpont) k6zos vezetékek latjak el arammal, tavhével és
vizzel. A kozods fogyasztasmérdk altal mért értékeket a KHR és a GZW kozott fix kulcs
szerint osztjak fel. A konyha a fentiek mellett kilon méréoéraval rendelkezik az
aramfogyasztas mérésére. A geratriai kdzpont és a kérhaz héfelhasznalasat 60 %-ban a
geriatriai kdzpontra és 40 %-ban a koérhazra terhelik. Az aramfogyasztasbdl 45 %-ot a
geriatriai kdzpont, 55 %-ot a korhaz fizet.

A részletes elemzéshez harom pavilont valasztottunk Kki.

1. pavilon

A ll. pavilonban a szemészet, a szlilészet-négydgyaszat, a fil-orr-gége osztaly, az urolégia,
a kozponti rontgen egyes részei keriltek elhelyezésre. Ezek az osztalyok alosztalyokat,
ambulans rendel6ket, mitoket és egy szllészobat tartalmaznak. A Il. pavilon hasznos
alapterilete dsszesen mintegy 9.000 m?, az itt rendszeresitett agyak szama 152.

Tomografiai k6zpont

A tomografaiai kozpont (SBZ) a hietzingi kérhazban 1997-ben kertilt kiépitésre, a Il. pavilon
kibdvitésével. Hasznos terllete mintegy 2.170 m?. Ez a mellékszarny ad helyet a
tomografidknak és a hietzingi kérhaz kozponti rontgen egyes részeinek. A tomografiai
kozpontban van a kdzponti rontgen, a computertomografia (CT) és a magneses rezonancia
tomografia (MRT).

Kézponti konyha
A kozponti konyha kilén pavilonban talalhaté, tertlete 3.000 m2. A konyha, a raktarak és a
kocsitarol6 tartozik hozza.
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3.1.4 Vizsgalati teruletek meghatarozasa a soproni Erzsébet Kérhazban

A Health projekt keretein belil nincs lehetéség a korhazakat teljes egészében vizsgalni,
ezért minden kérhazban bizonyos éplletek kertltek kivalasztasra, a vizsgalatra. Sopronban
a korhaz féépllete (lll. sz. épllet), a IV. épulet és a C épllet kerllt kivalasztasra. A
féépuletben talalhatd a kézponti miitd, szilészet- négydgyaszat, a koraszllétt osztaly, az
urologia, az altalanos sebészet, a traumatoldgia, a koézponti anaesthesiologia, a
vértranszfuziés osztaly, a radiolégia és a dializis centrum. A kozponti miité az épiilet
terlletének 10 %-at teszik ki. Emellett az épuletben kapott helyet az igazgatas is. A IV. sz.
épullet a kérhaz egyik felujitott épilete. A C épllet a kérhaz kdzponti mosodajanak adott
helyet, amit 2010-ben gazdasagossagi megfontolasok miatt bezartak. Vizsgalatunk
szempontjabdl viszont azért fontos foglalkozni az éplilettel, mert egyrészt ez az épiilet a még
fel nem Uujitott éplletek kdzé tartozik, masrészt ebben az éplletben talalhaté a korhaz
energetikai kbzpontja.

Fééplilet (lll.sz. éplilet)

A féépllet a tobbi éplilettdl eltéréen kilén csatlakozassal rendelkezik a kézmiihaldzatokra,
mig a tobbi épllet a C épillet fogaddallomasardl elosztva kapja a szikséges
energiaforrasokat. Az épulet nettd alapteriilete 13.693 m?2. Az épllet netto teriletének 10 %-
at teszik ki a miték, ami energiafelhasznalas szempontjabdl Iényeges tényezd, hiszen a
steril kérilmények megteremtéséhez specialis miiszaki feltételek sziikségesek. Az épuletben
talalhaté diagnosztikai osztalyok energiafogyasztasa sem elhanyagolhaté. Az épiilet terileti
megoszlasat tekintve szamottevd terliletet foglalnak el az éplletfenntartasat szolgald
helyiségek, géptermek, kiszolgald helyiségek.

IV.sz. éplilet
A V. sz. épllet nettd alapterlilete 5342 m?. Az épilet ad otthont a mellkasgydgyaszat,

belgyodgyaszat bérgyogyaszat és prosectura osztalyainak és helyiségeinek.

C éplilet

A mosoda épilete a 80-as években épult, azéta nem tortént rekonstrukcio az épuleten. Mai
hasznalatban f6ként raktarként Gzemel, illetve a kérhaz energetikai kdzpontja talalhaté itt. A
lll-as épllet kivételével innen torténik a héenergia, ugy mint fltés, hasznalati melegviz és
g6z elosztasa is. A villamos energia elosztasa is innen torténik.
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3.1.5 Vizsgalati teruletek meghatarozasa a Vas Megyei Markusovszky
kérhazban

A soproni kérhazhoz hasonléan itt is harom épulet kerllt kivalasztasra. A Markusovszky
kérhaz esetében vizsgalat ala kerllt a korhaz legrégebben épllt és a legujabb épllete,
valamint szintén egy, a 80-as években épllt épllet is. A legujabb épllet nyilvan a korszer
technolégiakat foglal magaban, viszont ez nem feltételezi 6nmagaban az alacsonyabb
energiaigényeket. Az Uj épitésbdl adédoan nyilvanvaldéan kisebb az uj épllet hdvesztesége,
viszont a magasabb felszereltségnek koszdonhetben magasabb villamosenergia igény
generalodik, annak ellenére, hogy ahol csak lehet, mar energiatakarékos berendezéseket
alkalmaznak.

Il. Belgyogyaszati éplilet

Az épllet a kérhaz legrégebbi épllete, 1928-ban épllt, falazott nagyméretli téglabdl. Az
épullet 4 szintes, nettd alapteriilete 6146 m?. Az épllet funkciojat tekintve tdlnyomd részt
fekvébeteg osztalyokat foglal magaban. A tidégyogyaszat, belgydgyaszat, bérgydgyaszat és
neurologiai osztalyok betegeinek 6sszesen 184 fekvébeteg hely van fenntartva.

Siirg8sségi éplilet

A 2007-ben létesiilt épllet falazott hdszigeteld téglabdl éplilt, nettd alapterilete 6146 m?. Az
épllet, a nevéhez illéen a Sirgdsségi Betegellatdé Osztalyt (SBO) szolgalja ki és a
traumatoldgiai eseteket is itt latjak el. A két osztaly 68 aggyal mikodik

Az épulleten mentbhelikopter leszallé hely is kialakitasra kerilt, ezzel is ndvelve a régi6
surgdsségi ellatasanak szinvonalat.

Komplex tbmb

Az épllet 1986-ban épllt, pillérvazas szerkezetben. Hat emeleten 11542 m? nettd
alapterileten mikédik az épulet, A komplex tdmbben mikdédik a gyermekosztaly, a
Perinatalis intenziv centrum, a szllészet és a reumatolégia. Az épilet 6sszekdttetésben all
az Onkoheamatoldgiai tombbel. A kazanhazbdl érkezd hbenergia elosztasa a pinceszinten
talalhaté h6kézpontbdl torténik.
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PARAGYARI UTCA

HUBNER JANGS UTCA

HORVATH BOLDIZSAR KORUT

BATHOR! ISTVAN LTCA

DEAK FERENC UTCA
DOMONKOS UTCA
KORHAZ KOZ

MARKUSOVSZKY LAJOS UTCA

3-2. abra: Kivalasztott épliletek a szombathelyi Markusovszky korhazban

3.1.6 Vizsgalati teriuiletek meghatarozasa a Zala Megyei Kérhazban

A Zala Megyei Kérhazban a soproni és a szombathelyi példat kdvetve harom épiilet kertlt
kivalasztasara. Ahogy azt az 1.3.6-os fejezetben lathattuk. a zalaegerszegi kérhaz megyei,
sulyponti kérhazként a Markusovszky kérhazhoz hasonld adottsagokkal és ellatasi terllettel
rendelkezik. A korhaz két telephelyen lzemel (Zalaegerszeg és Pdézva), a részletesebb
vizsgalathoz a belsd, zalaegerszegi telephelyrél valasztottunk ki éplleteket, mert a gyoégyito
tevékenység tulnyomo része itt valésul meg. Energia felhasznalas szempontbdl viszont
érdemes foglalkozni a pdzvai telephellyel is, mert Pézvan, egy termalkut adta lehetéségeket
kihasznalva, a héenergia igény egy részét megujuld energiaforras segitségével sikerdl
fedezni. Emellett az ivéviz ellatasban is egy furt kit szolgalja a hatékony ellatast. Ezek a
helyi adottsagok hozzajarulnak napjaink energiafliggéségebdl adodo, szolgaltatdkkal
szembeni kiszolgaltatottsag enyhitéséhez.

Fééplilet (A éplilet)

A kérhaz fé6épiilete 6 emelet magas, részben felujitott épllet. Az épllet tervezése a 60-as
években kezd6dott. 1987-ben egy jelentés atalakitas soran a mitéti szarnnyal bévilt az
épllet. Az éplilet nettd alapteriilete 9.994 m2. A mitéti részleg mellett itt talalhaté a balesti
ambulancia, ortopédia, urolégia és az intenziv részleg helyiségei is. Ebben az épuletben
kapott helyet a haemodinamikai laboratorium is.

Diagnosztika éplilet (B épiilet)
A diagnosztika éplletet a masodik szinten fedett, zart folyosé koti 6ssze a fééplilettel, egy
nyaktaggal kapcsolodik a Rendel8intézethez, valamint 6sszekottetésben van az MR vizsgald
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épulettel, valamint az N éplilettel is, melyben a neurolégia és a gyermekosztaly miikddik. A
gyogyitasban kiemelked6 szerepet jatszik a gyors diagnosztizalas. A Diagnosztika épulet
kézponti elhelyezkedésének kdszénhetben tobb iranybdl is kdnnyen megkdézelithetd, ami az
ellatads hatékonysagat néveli azzal, hogy nincsenek felesleges szallitasi igények a gydgyitasi
folyamatban. Az épulet 6168 m? nett6 alapterileten mikodik. A kézponti labor, a radiolégia,
a genetika, izotopdiagnosztika és a kardiovaszkularis centrum mellett ebben az éplletben
kapott helyet a fizioterapia és az igazgatas is. Az épllet hatalmas Uvegfellleteinek
készdnhetéen Uveghazként gydjti a napsugarzast, igy a nyari hénapokban még nagyobb
szerep harul az éplletben megtalalhatd légtechnikai és klima rendszerekre. A téli
honapokban az tvegfellleteken jelentés héveszteség tapasztalhato.

Rendeléintézet (B éplilet)

A koérhaz rendelbintézeteként az épllet jelentés jardbeteg forgalmat bonyolit le. A
Rendel6intézet nettdé 3975 m? alaptertletén mikddnek a jarébeteg szakrendelések, de itt
talalhatd a betegjogi képvisel6 és az ugyfélszolgalat is. lgazgatasi részrél az apolasi
igazgatas és a human eréforras gazdalkodas mikdodik ebben az épulletben. Az épllet
allapotat tekintve a harom kdzél a leginkabb felujitasra szoruld éplilet.

___....--

=
ﬁ

———
...--
,,-—_..-——

3-3. bra: Kivalasztott épliletek a Zala Megyei Korhazban

3.2 Mdbdszertan a fiité-hiité-szell6zérendszer (FHSZ)
energiafogyasztasanak elemzéséhez

Mivel az egyes egységekre vonatkozdan csak a teljes energiafelhasznalas adatai allnak
rendelkezésre, igy egy olyan modellt kellett kialakitanunk, amely alapjan kalkulalni lehet az
egyes épuletekben mikédé FHSZ-berendezések energiafogyasztasat, ill. azt hozza lehet
rendelni egyes fogyasztokhoz és fogyasztocsoportokhoz.
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Az AEA a felmérés keretében a kdvetkez6 fogyasztocsoportok jelenlegi helyzetét vizsgalta:
o Fités

e Meleg viz

e Szivattyuk

e Hitéberendezések

e Légnedvesitdk

¢ Ventilatorok

A fiités és melegviz-el6allitas atlagos energiafogyasztasanak® szamitashoz az ETU GmbH
~.Gebaudeprofi PLUS" szoftverjét alkalmaztuk. A ,Gebaudeprofi PLUS"-programot az ETU
GmbH a lako- és nem lakdépuletek OIB 6. Iranyelve, ill. a megfelel§ osztrak szabvanyok
szerinti energiatanusitasahoz fejlesztette ki. Az alaprajzi és metszeti tervrajzok alapjan
meghatarozott épliletgeometria, valamint az épiilethéj specifikus U-értékei* alapjan a
szoftver segitségével kiszamitottuk a vizsgalt éplletek atlagos fiitési és melegviz-elballitasi
héigényét. Az itt mikodé berendezések fajlagos flitési €s melegviz-eléallitasi veszteségeit az
ONORM H 5056 szerint vettiik figyelembe.

A fordulatszam-szabalyozott szivattyuk aramfogyasztasanak kiszamitasahoz a Deutsches
Institut fir Gltesicherung und Kennzeichnung E.V (RAL) altal megadott terhelési profilbdl
indultunk ki.

Ezenkivll a flt6berendezések szivattylinak atlagos Uzemidejét az osztrak Kozponti
Meteoroldgiai és Geodinamikai Intézet (ZAMG) bécsi Hohe Warte-i méréallomasara
vonatkozé klimaadatai alapjan, a fltési napok szamara vetitve allapitottuk meg. Az adott
ventilatorok elektromosenergia-igényének kiszamitasanal egyrészt a mért teljesitmény-
adatokat, masrészt a miszaki dolgozék tajékoztatasat vettiik alapul. Az adott ventilatorok, ill.
ventilatormeghajtasok hatékonysagat a szakirodalom szerint itéltilk meg. Az éves
energiaigény kiszamitasahoz a részleges terhelés melletti Uzemi tulajdonsagokat is
figyelembe vettik.

A 12 kW folétti  hitételjesitményl  hit6berendezések elektromosenergia-igényének
kiszamitasanal a kompresszoros hit6berendezésekre vonatkozé ESEER (European
Seasonal Energy Efficiency Ratio) terhelési profilt vettik alapul. A 12 kW alatti
hitételjesitmény(i kompresszoros hitégépek aramfogyasztasat a hitési teljesitmény és a
megfelel§ EER-értékek (Energy Efficiency Ratio) alapjan kell kiszamitani, atlagosan 997 o6ra
teljes terhelési id6tartamot figyelembe véve [Simader & Rakos, 2005], [Kranzl et al., 2011] és
[Uli, 2008]. A hitési idényben a hitéberendezések, visszah(té szivattyuk és hidegviz-
szivattyuk atlagos Uzemidejét az osztrak Koézponti Meteorolégiai és Geodinamikai Intézet
(ZAMG) bécsi Hohe Warte-i méréallomasara vonatkozo klimaadatai alapjan, a hitési napok
szamara vetitve kalkulaltuk.

Ezen alapadatok és terhelési profilok, tovabba a miiszaki dolgozék tajékoztatasa, a miszaki
leirasok és sajat fogyasztasi méréseink alapjan meghataroztuk a vizsgalt éplletek FHSZ-
fogyasztdcsoportjainak (2010/2011-es berendezésallomany) atlagos energiafogyasztasat és

3
4

Az ONORM B 8110-5 klimamodelljein és fogyasztasi profiljain alapulé klimafiiggetlen energiafogyasztas.

Az éplilethéj épuletspecifikus U-értékeinek meghatarozasahoz a ,Gebaudeprofi Plus“-program adatbazisat, az
Epiiletek Energetikai Magatartasa c.ilranymutatot (Id. [Osterreichisches Institut fiir Bautechnik (OIB), 2007b]) és az OIB 6. sz.
iranyelvét (Id. [Osterreichisches Institut fiir Bautechnik (OIB), 2007a]) vettik figyelembe.
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hozzarendeltik azt az egyes berendezéstipusokhoz (fiités, melegviz-el6allitas,
Iégnedvesitdk, ventilatorok). A korrekcidhoz az adott fogyasztasi évek fiitési héfokhidjait és a
bécsi Hohe Warte-i méréallomas elmult 30 éves kdzépértékeit vettik alapul. (3-3).

3-3. tablazat:  Flitési h6fokhid, bécsi Hohe Warte-i mérbéallomason (Forras: ZAMG)

bécsi Hohe Warte-i A 2007 2008 2009 2010
mérodallomas kozépérték
Ftési héfokhid 31732 | 2.7833| 2.8196| 2.8799| 3.3362

3.2.1 Becslés a referenciateruletek alapjan

A vizsgalt refernciaéplletek eltéré szama és az FHSZ-rendszerek kilonbozésége miatt a
harom koérhaz tekintetében mas és mas szamitasi moddszertant hasznaltunk az
energiafogyasztas paramétereinek meghatarozasara.

3.2.1.1 Az Otto Wagner Kérhaz FHSZ-rendszereinek becslésénél hasznalt médszertan

A fajlagos aramfogyasztasi mutatok kalkulacidjahoz az egész Otto Wagner Korhazat a
koltséghelyek jegyzékének megfeleléen felosztiuk a megadott felhasznalasi kategoériak
szerint. A 21. pavilon referenciateriiletként szolgalhat a fekv8beteg osztalyok és az egyéb
terliletek szamara. Az FHSZ-berendezések aramfogyasztasanak megallapitdsahoz minden
egyes felhasznalasi kategoriara kiszamitjuk a fogyasztasi paramétereket.

A héfogyasztas megallapitasahoz sziikséges fajlagos energetikai paramétereket az Otto
Wagner Korhaz vizsgalt referenciaéplleteinek szamitott héfelhasznalasa alapjan, a
szintenkénti nettd fitdtt terlletetre vetitve szamitjuk ki. Kilon vizsgaljuk a meleg viz
eléallitasahoz sziikséges héfelhasznalast és a fiitéshez felhasznalt hé mennyiségét. Mivel az
Otto Wagner kérhaz néhany pavilonjanal a legfelsé szint fédémje mar hdszigetelt, igy a
futési héfelhasznalas tekintetében a szigetelt fodémmel ellatott és a szigetelés nélkili
fodémi épuleteket kilonbozd paraméterekkel kell figyelembe venni. A szigetelt legfelsd
szinttel rendelkez6 pavilonok fajlagos flitési héfelhasznalasi paramétereit a 11. és 15. sz.
referenciapavilonok értékei alapjan, mig a szigeteléssel nem rendelkezé pavilonok fajlagos
futési héfelhasznalasanak paramétereit a 21. sz. referenciapavilon értékei alapjan képezzik.

Mivel a melegviz-felhasznalas az épulethéj termikus minéségétél messzemenden fligetlen,
igy ezzel a vizsgalt referenciaéplletekben azonos atlagértékkel szamolunk. Ezen fogyasztasi
mutatok segitségével mar ki tudjuk szamitani az egész Otto Wagner Kérhaz FHSZ-
rendszereinek héfogyasztasat.

3.2.1.2 A Rufolfstiftung Kérhaz FHSZ-rendszereinek becslésénél hasznalt médszertan

A Rudolfstiftungban nem egy adott tipus alapjan kovetkeztetlink a tobbi éplletre, hiszen a
két vizsgalt épllet teszi ki az egész Rudolfstiftung legnagyobb részét. A cél a kalkulalt
energiafogyasztas hozzarendelése a megfelel6 fogyasztdcsoportokhoz az adott gydgyitasi
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célu egysegeknél. Az energiafogyasztas mutatdinak kiszamitasahoz a 17 szintes
toronyéplulet szolgal refrenciaként.

A Rudolfstiftung toronyépuletének kulonb6zd haszndlati kategdriaiban alkalmazott
fogyasztok csoportjainal a fajlagos aramfogyasztasi mutatok kiszamitasat az egyes ellatasi
terlletek  klimaberendezéseiben mikédé  ventilatorokra  alapoztuk. Az egyéb
fogyasztdécsoportok aramfogyasztasanak mutatéit annak alapjan képezzik, hogy az adott
hasznalati kategoriaban mikoédé ventilatorok energiafogyasztasa az dsszes ventilator teljes
energiafogyasztasanak hany szazalékat teszi ki. igy az adott hasznalati kategéria teriileti
aranyanak figyelembe vételével az aramfogyasztas mutatészama minden egyes ellatasi
terllet valamennyi fogyasztécsoportjara megadhato.

A héfogyasztas fajlagos energetikai mutatdinak megallapitasat a vizsgalt toronyépuletre
szamitott héfogyasztasra alapozzuk, amit a gépészettel ellatott nettd szinttertlet aranyaban
osztunk fel. Itt megkulongdztetjik a meleg viz el6allitasara, a fitésre és a légnedvesitésre
hasznalt héfelhasznalast. A Iégnedvesitést azért kell ide szamitani, mert a Rudolfstiftungnal
ezt beépitett méhsejt kialakitasu Iégnedvesité végzi.

3.2.1.3 A KHR (Hietzingi Kérhaz és Rosenhiigel Nerologiai Kézpont) FHSZ -
teriiletének becslésénél hasznalt médszertan

A tomogréfias kézpont az épités éve (1990) és az igen specidlis berendezések miatt nem
szolgalhat referenciaként a hietzingi koérhaz toébbi tipikus pavilonéplletei szamara. Az
energiafogyasztasi mutatok meghatarozasahoz ezért a vizsgalt Il. pavilont vettik alapul.

A fajlagos aramfogyasztasi mutatok kiszamitasanal a teljes KHR-t felosztjuk a kdltséghelyek
jegyzéke szerinti haszndlati kategoridkra. A Il. pavilon fogyasztasat a koltséghelyek jegyzéke
szerint hozzarendeljik az egyes hasznalati kategériakhoz, és ebbdl levezetjlik a fogyasztasi
mutatokat. Az egyéb fogyasztdcsoportok aramfogyasztasanak mutatdit annak alapjan
képezzik, hogy az adott hasznalati kategodriaban alkalmazott ventilatorok
energiafogyasztasa az 6sszes ventilator teljes energiafogyasztasanak hany szazalékat teszi
ki.

A héfogyasztas fajlagos energetikai mutatdinak megallapitasat a vizsgalt 1l. pavilonra
szamitott héfogyasztasra alapozzuk, amit a gépészettel ellatott nettd szinttertlet aranyaban
osztunk fel. Itt megkllénbdztetjik a meleg viz elballitdsara és az éplletek fltésére hasznalt
héfelhasznalast. Ezekkel a fogyasztasi mutatokkal mar ki lehet szamitani az egész hietzingi
korhaz FHSZ-rendszerének héfelhasznalasat.

3.3 Az aramfogyasztas megoszlasanak meghatarozasa

Az éaramfogyasztdas megoszlasanak bemutatdsara 11 funkcionalis tertletet és 10
készllékkategoriat hataroztunk meg. A referenciaterlletek alapjan energetikai mutatokat
allapitunk meg a kulénb6z8 terlletekre és készilékkategériakra vonatkozodan, és ezeket
alkalmazzuk az egész kérhazra vetitve.
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3.3.1 Funkcionalis teruletek és késziilékkategoriak

Egy adott funkcionalis terlilet a korhaz meghatarozott, lehatarolt funkcioval rendelkezd része
(pl. ambulancia, fekvébeteg-osztaly, adminisztracié stb.). A funkciondlis felosztas a
(gyogyaszati) szakterlletek szerinti szervezeti tagolasnak felel meg. Az egyes teriletek a
miszaki felszereltség, a hasznalat és az energiafelhasznalas tekintetében is kilénbdznek
egymastol. A késziilékeket funkcio, ill. alkalmazasi terllet szerint 10 f6 és 39 alkategodriara
osztottuk fel.

3.3.2 A fajlagos aramfogyasztas

A fajlagos aramfogyasztas a funkcionalis teriletek és a készllékkategoériak hasznos teriletre
vonatkoztatott &ramfogyasztasa (ill. kWh m™ év™'). A fajlagos aramfogyasztas segitségével
vilagossa valnak a trendek, ami hasznos segitséget jelent a korhaz energiamenedzsmentje
szamara. A fajlagos aramfogyasztas segitségével becsilni lehet azon terlletek
aramfogyasztasat, ahonnan mért adatok nem allnak rendelkezésre. A funkcionalis terlletek
és késziilékkategoriak fajlagos aramfogyasztasa képezi az aramfogyasztas felosztasanak
alapjat.

A fajlagos aramfogyasztas meghatarozasahoz el6szor is definialni kell a funkcionalis
terlleteket és a készillékkategoriakat, mégpedig a harom korhazra egységes modon. Ezutan
megbecsiiljik, felosztjuk és mérjik a referenciateriletek aramfogyasztasat a késziléklista és
a bejarasok alapjan, végll az eredményeket (ill. a készllékek teljesitményére és lizemoraira
vonatkozé feltételezéseket) kalibraljuk a becsilt és a mért aramfogyasztas
Osszehasonlitasaval.

3.3.3 Areferenciateriletek aramfogyasztasanak becslése

A referenciapavilonok aramfogyasztasat funkcionalis terlletekre bontjuk. A készulékeket a
koltséghely szama alapjan hozzarendeljuk az egyes funkcionalis terlletekhez. A szamitas
menetét a Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.irja le. igy egy adott
funkciondlis tertlet valamennyi készilékének aramfogyasztasat kiszamitjuk. Az egyes
készllékek fogyasztasat az adott készilék atlagos teljesitménye és Uzemelési 6raszama
alapjan hatarozzuk meg.

3-1. képlet: A referenciateriiletek aramfogyasztasanak kiszamitasa
M,

EBi - Z })’lt”
n=l1

Ey . az ,i“funkcionalis teriilet aramfogyasztasa [kWh/év]
M. - az i funkcionalis teriileten izemel& késziilékek szama
P,: az i funkcionalis teriileten izemel& ,n* késziilék elektromos teljesitménye [kW]

t,:az i funkcionadlis terlileten izemeld ,n“ késziilék lizemorainak szama [Ora/év]
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3.3.4 Az aramfogyasztas megoszlasanak meghatarozasa

Az aramfogyasztast a funkcionalis terlletenkénti  készllékkategériak fajlagos
aramfogyasztasa alapjan szamitjuk ki. Az aramfogyasztast ezzel az eljarassal hozza tudjuk
rendelni a késziilékkategodriakhoz, a funkcionalis terlletekhez, vagy a ketté kombinacidjahoz
is. igy meg lehet hatarozni, hogy mely késziilékkategdriak és funkcionalis teriiletek fontosak.

A fajlagos aramfogyasztast megszorozzuk a megfelel6 hasznos tertlettel, igy kapjuk meg a
készulékkategoriak, ill. a funkcionalis terlletek aramfogyasztasat. Az aramfogyasztas
megoszlasanak meghatarozasahoz a kérhaz hasznos terliletét (lasd a Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.), ill. a funkcids terliletek hasznos tertletét
(Id. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) vessziik alapul. Az FHSZ-
terlilet aramfogyasztasanak megoszlasat a kondicionalt terllet aranyaban szamitjuk ki (Id. ).

3-2. képlet: Az egyes késziilékkategdriak aramfogyasztasanak kiszamitasa

E, ¢ = ZSG‘.J x4
in1

E, ¢:az i~ készillékkategdria 6sszes aramfogyasztasa [kWh év'']

Sc‘.,k : az ,i* késziilékkategéria fajlagos aramfogyasztasa a ,k“ funkcionalis teriileten [kWh m™
év']

A: az egész kérhaz hasznos teriilete [m?]

3-3. képlet: A funkcionalis teriiletek aramfogyasztasanak kiszamitasa

Eel—Bk = ZSBk 4,
i=1

E, 5 :a k* funkcionalis terillet sszes aramfogyasztasa [kWh év']
S5, : a ,k* funkcionalis terilet fajlagos aramfogyasztasa [kWh m? év’']
4, : a ,k“ funkcionalis teriilet hasznos teriilete [m™]

A szamitott aramfogyasztasi értékeket leosztjuk az egyes késziilékkategoriakra (beleértve
vilagitas és FHSZ), ill. funkcionalis tertletekre, majd megallapitjuk, hogy mekkora az eltérés
a szamitott és a tényleges aramfogyasztas kozott.
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4 Eredmények

4.1 Otto Wagner Spital (OWS)

4.1.1 Teljes energia- és vizfelhasznalas

A 4-1 mutatja a vizsgalt id6szak teljes energia- és vizfelhasznalasat. Az izemanyag- és

fatéolaj-mennyiségeket kWh-ra szamitottuk at.

4-1. tablazat:

Az energiahordozok és a viz éves felhasznalasa az OWS-ben

Az OWS teljes energiafogyasztasa 2007-2010

Eves fogyasztas [MWh, m?] 2007 2008 2009 2010
Tavhé [MWh] 44.068 44.842 44.699 49.186
Aram [MWh] 10.404 10.335 10.145 10.354
Gaz [MWh] 141 201 733 191
Uzemanyagok és EK (extra kénny() fGt6olaj

6332636: [fAWh] ( ya) : 553 482 652 563
Benzin [MWh] 10 15 9 11
Benzin [I] 1.240 1.820 1.080 1.380
Dizel [MWh] 443 444 500 502
Dizel [I] 44.756 44.831 50.469 50.661
EK Ft6olaj [MWh] 100 23 143 50
EK Fat6olaj [1] 9.910 2.330 14.230 4.950
Teljes energiafogyasztas [MWh] 55.167 55.860 56.228 60.294
Viz [m?] 217.696 239.635 227.037 209.719

A funkcionalis teriletek és készllékkategériak szerinti energiafogyasztas megosztasanak
alapjat a 2007, 2008, 2009 és 2010-es években mért éves fogyasztasok k6zépérteke képezi.

Ezeket a referenciaértékeket a 4-2 adja meg.

4-2. tablazat:

Az energiahordozdk és vizfogyasztas kézépértéke 2007-2010 kbézott az

OWS-ben
Az OWS fogyasztasanak kozépértéke 2007 és 2010 kozott

Energiahordozé [MWh, m?] Kozépérték
Tavhé [MWh] 45.699
Tavhé a hiitési héfokhiddal korrigalva [MWh] 49.186
Aram [MWh] 10.310
Gaz [MWh] 178
Uzemanyagok és EK fiitéolaj 6sszesen [MWh] 562
Benzin [MWh] 11
Dizel [MWh] 472
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Az OWS fogyasztasanak kézépértéke 2007 és 2010 kozott

Energiahordoz6 [MWh, m?] Kozépérték

EK fitéolaj [MWh] 79
Teljes energiafogyasztas[MWh] 56.748
Viz [m?] 223.522

A 4-1 mutatja az Otto Wagner Kérhaz valamennyi energiahordozéjanak éves felhasznalasat.
Atlagosan mintegy 57.000 MWh energia kerlil felhasznalasra. A 2007-es évhez képest a
telies energiafogyasztas 9 %-kal nétt. Ez az emelkedés féleg 2009-r61 2010-re volt
megfigyelhetd, oka a tavhéfogyasztas megemelkedése és az aramfogyasztas csekély

mérték(i novekedése volt.
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4-1. abra:

Az Oftto Wagner kérhaz éves teljes energiafelhasznalasa a vizsgalt 2007-
2010-es idészakban [MWh]

Az elmult években a vizfogyasztas évi 210.000 m?® és 240.000 m? kézott ingadozott, atlagos
értéke 220.000 m® (Id. a 4-2. 4brat).
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4-2. abra: Az Otto Wagner Kérhaz éves vizfogyasztasa a vizsgalt 2007-2010-es idészakban

[m’]

A 4-3 tartalmazza a vizsgalt évek atlagos értékeit és mutatéit. A melegviz-fogyasztast a Sia-
Norm 385/5 (Svajc) szakirodalmi értékei alapjan agyanként és naponta 100 literre becsiiljuk,
mennyisége 45.625 m3/év. Ez az OWS teljes vizfogyasztasanak kb. 20 %-a.

4-3. tablazat: Az OWS éves vizfogyasztasa — atlagos értékek

Az OWS atlagos hideg- és melegviz-fogyasztas évenként

Hideg viz | Hideg viz | Hideg viz Meleg viz Meleg viz Meleg viz Meleg
[m?] [/m?] [Vagy] [m?] [Vagy] [I/m?] viz [%]
177.901 1.215 142.320 45.625 36.500 312 20,4

4-4. tablazat: Az OWS atlagos vizfogyasztasa apolasi naponként és agyanként
OWS vizfogyasztasa apolasi naponként
S Meleg viz Meleg viz Viz [l/agy, Hideg viz Meleg viz
Viz [l/ap.
iz [Vap. nap] [l/ap.nap] [l/ap.nap.] nap] [I/agy, nap] [I/agy, nap]
530 422 108 490 390 100

Az apolasi naponkeénti, ill. agyankénti és naponkénti vizfogyasztas mutatoi a vizfogyasztast a
kérhaz kihasznalasanak 6sszefiggésében mutatjak. Az OWS-ben dsszesen 530 liter viz
fogy apolasi naponként és 490 liter agyanként és naponta.

4.1.2 Az aramfogyasztas elemzése

A 4-5 mutatja az OWS-ben a késziilékek, a vilagitas és az FHSZ-komponensek fajlagos
aramfogyasztasat.
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4-5. tablazat: Az OWS funkcionalis teriileteinek fajlagos aramfogyasztasa

Funkcionalis Fajlagos aramfogyasztas [kWh/m? év]
teriilet Késziilékek Vilagitas FHSZ
Ambulanciak 28,5 19,3 130,4
Diagnosztika 114,0 36,4 53,6
Konyha 146,3 12,4 112,9
MUték 60,9 37,4 565,3
Services 8,8 0,0 9,3
Egyebek 6,8 6,5 9,3
Osztalyok 18,3 22,9 9,3
Intenziv osztalyok 65,7 4,4 130,4
Sterilizald 640,3 8,6 9,3
Terapia 11,3 20,9 9,3
Adminisztracié 21,6 15,4 9,3

Az egyes funkcionalis terlleteken a készllékek, a vilagitas és az FHSZ-rendszerek fajlagos
aramfogyasztasa a terlletek eltéré hasznositasa miatt Iényeges kilonbségeket mutathat. A
készllékek 640 kWh m?/a fajlagos aramfogyasztasa a sterilizaléban a legnagyobb az ottani
tisztitoberendezések (sterilizalé és fertétlenitd) mikodése miatt. A masodik legnagyobb
felhasznalé a konyhai nagygépeknek kdszonhetéen a konyha 146 kWh m%*a értékkel.
Harmadik a diagnosztika 114 kWh m?/a értékkel, itt az orvosi készlilékek fogyasztanak sokat.

A vilagitas fajlagos aramfelhasznalasa a miitékben 37 kWh m?%a értékkel a legmagasabb.
Ennek oka a mditétek alatti megvilagitasi igény és a bekapcsolas id6tartama. A vilagitas
fajlagos aramfogyasztasa a tobbi funkcionalis terllethez képest a diagnosztikai osztalyon, a
fekvébeteg osztalyokon és az ambulans rendelékben is magas.

4.1.2.1 Az aramfogyasztas elemzése késziilékkategoriak szerint

Az OWS aramfogyasztasanak készilékkategoriak szerinti megoszlasat a 4-3 mutatja. Az
aramfogyasztas 87 %-a készllékkategoriakhoz rendelhet6. A nem hozzarendelhet6 13 % a
figyelmen Kkivil hagyott készilékeket, valamint a feltételezett felhasznaldi profiltdl valo
eltérések formajaban a transzformacié és a modszertan bizonytalansagait tartalmazza.

Az FHSZ-terllet az éves dsszes aramfogyasztas 34 %-aért felel (3,5 GWh évente) (Id. ),
ebbdl 60 %-ot a ventilatorok, 17 %-ot a szivattyuk, 14 %-ot a g6z6s légnedvesiték és 9 %-ot
a hitéberendezések (Id. [Trnka et al., 2012]) fogyasztanak. A vilagitasra 22 % (2,2 Gwh
évente), a kilonbdz6 készllékekre 32 % (3,3 Gwh évente) jut. A készulékkategoriak a
kovetkezOk: tisztitoberendezések, irodai és adminisztracios készulékek, konyhai
berendezések, orvosi készulekek, éplletgépészeti berendezések, laborkészulékek, konyhai
nagygepek és egyeb készllékek.
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Az OWS dramfogyasztdsa késziilékcsoportok szerint
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4-3. abra: Az OWS aramfogyasztasa késziilékcsoportok szerint

4.1.2.2 Az aramfogyasztas elemzése funkcionalis teriiletek szerint

A 4-4 mutatja az OWS aramfogyasztasanak funkcionalis teriletek szerinti megoszlasat. A

legfontosabb funkcionalis tertletet a fekvdbeteg osztalyok jelentik,

ezek a

teljes

aramfogyasztas 26 %-at teszik ki. A miték 11 %-kal, a diagnosztika 10 %-kal, a kdzponti
konyha 9 %-kal, az ambulanciak 7 %-kal, az adminisztracié6 6 %-kal ugyancsak fontos
funkcionalis terlletek. Ezek a teruletek adjak a teljes aramfogyasztas 69 %-at.

Az FHSZ-rendszer szinte minden funkcionalis terlleten fontos aramfogyasztd, kuldondsen
igaz ez a mUtdkre, az ambulanciakra és az intenziv osztalyra, a szell6zéssel szembeni
magas kovetelmények miatt.

4-4. abra:

Az OWS dramfogyasztdsanak megoszldsa
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Az OWS éaramfogyasztasanak megoszlasa funkcionalis tertiletek szerint
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A 4-5 azt mutatja, hogy a fekvébeteg-osztalyokon, a terapias osztalyokon és az
adminisztrativ terilleten az aramfogyasztas nagy részét a vilagitas teszi ki. A kdzponti
konyhan a konyhai nagygépek jatszanak fontos szerepet az éplletgépészeti berendezések
kategoridja mellett (mint pl. a hitd és mélyhité helyiség hitéaggregatorai). Az orvosi
készulékek kategorigja a diagnosztikan és az intenziv osztalyon a legnagyobb fogyaszté. A
sterilizaléban az aramfogyasztas szempontjabdl a tisztitdberendezések meghatarozok.

Az OWS dramfogyasztdasanak megoszldsa
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4-5. abra: Az OWS aramfogyasztasanak megoszlasa funkcionalis teriiletek és
késziilékkategoriak szerint

4.1.3 A tavhofogyasztas elemzése (az FHSZ-egységek
aramfogyasztasaval egyiitt)

A vizsgalat kimutatta, hogy az FHSZ-rendszerek teljes energiafelhasznalasanak legnagyobb
része az épluletek tavhdvel valo flitéséhez sziikséges mikddésik miatt meril fel. Az aram és
a tavhd megitélésénél figyelembe kell venni azt, hogy az aram el8allitasa tobb primer
energiat igényel.

A 4-6 az OWS FHSZ-egységeire kimutatott aramfogyasztas mutatéit tartalmazza (Id.
[Mitterndorfer et al., 2012]). E mutatdk segitségével megallapithatd, hogy mennyire fligg az
FHSZ-rendszer aramigénye az adott épllet hasznalati moddjatél. A m?évre vetitett
legnagyobb aramfogyasztas egyértelmiien a mditékre jellemz6, amelyekre a térvények
igényes légkondicionalast is eléirnak.’

° V.6 Osztrak Szabvanyligyi Intézet: ONORM H 6020 Liiftungstechnische Anlagen fiir medizinisch genutzte
Raume — Projektierung, Errichtung, Betrieb, Instandhaltung, technische und hygienische Kontrollen, Wien, 2007
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4-6. tablazat: A hasznalati kategdriak és fogyasztoécsoportok szerinti aramfogyasztas mutatoi
az OWS-ben kWh/m?a

Az évenkeénti fogyasztas kWh/m2-ben hasznalati kategoriak és fogyasztécsoportok szerint
Hasznalati kategoria Ventilatorok P Gozos’ " AR - Szivattyuk
egnedvesitok sek

Fekvébeteg-oszt. / egyebek 5,8 5 - 3,5
Ambylanciak/ intenziv 68.8 26.6 203 14,7
osztalyok
Maték 301,3 195,2 48,4 20,4
Diagnosztika 24,5 0,0 18,9 10,2

Az intenziv apolas, a vizsgaldk és kezel6k, valamint az ambulancidk helyiségeinek
klimatizalasat a légnedvesitést és hiitést is magukban foglalé klimatizalé rendszerek végzik.
Mivel ezeken a terileteken a megkovetelt Iégcserearany kisebb, valamint a Iégnedvesség és
léghémérséklet tekintetében a toleranciakiiszéb nagyobb, igy az elektromosenergia-igényt
némileg kevesebbnek tételezhetjlik fel.

A héigény fajlagos energiamutatoit a 4-7 tartalmazza. Megkuilonboztetjlk a meleg viz
eléallitasara, ill. az éplletek fitésére felhasznalt héfelhasznalast.

4-7. tablazat: A kilénb6zé szigetelésii épliletek flitésére és melegviz-ellatasara hasznalt
tavhé fogyasztasi mutatoi kWh/m? évben

Tavhoéfogyasztasi mutatok kWh/m? évben a kiil. szigetelésii épiiletekben

Epiilet szigetelése Fiités [kWhlmza]7 Meleg viz [kWh/m?a]
Szigetelt fodém felsé szinttel rendelkez6
L 234,3
epuletek 487
Szigetelés nélkili fédemi felsé szinttel ’
o 307,6
rendelkezd épulletek

Az egész korhazra modellezett tavhéfogyasztas évente 39.363 MWh. A kérhaz elméletben
becsilt tavhéfogyasztasa 20 %-kal kisebb, mint a ténylegesen felhasznalt tavhé
mennyisége. A kllonbség arra vezethetd vissza, hogy az Otto Wagner Koérhaz épuleteinek
tényleges hasznalati mddja eltér a szabvany alapjaként szolgaldé hasznalati profiltél*. Az
eltérésre magyarazat lehet, ha példaul a helyiségek tényleges hémérséklete magasabb, mint
amit a szabvany feltételez. Az is megemelheti a ténylegesen igénybe vett tavhémennyiséget,
ha magasabb a |égcserearany, ami miatt megné a szell6zési héveszteség. Emellett az Otto
Wagner Kérhaz egyes pavilonjai és az atadéallomas kozotti tavhdvezetéken elszenvedett
héveszteséget a szamitasi modell nem vette figyelembe, csakugy, mint a konyha
gb6zigényének elballitasara felhasznalt tavhémennyiséget sem.

A 4-6 az elmult harom év gbzel6allitasanak atlagértékét mutatja be (Id. 4.1.4), ez kb. 2 %-
os aranynak felel meg. A modell segitségével a fogyasztas 80 %-a beazonosithato, 68 % a
fitésre és 12 % a meleg viz elballitasara kerul felhasznalasra.

6
7
8

A vizsgalt referenciaépliletben ezen a teriileten nem talaltunk megfeleld fogyasztot.

A kondicionalt nett6 szintteriiletre vonatkozik

Lasd: Osztrak Szabvanyigyi Intézet: ONORM B 8110-5 Warmeschutz im Hochbau, Teil 5: Klimamodell
und Nutzungsprofile, Wien, 2011
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Az OWS tavhoéfogyasztdsdanak megoszldsa
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4-6. abra: Az OWS tavhéfogyasztasanak megoszlasa funkcié szerint

4.1.4 A g6z eléadllitasara hasznalt foldgaz- és tavhéfogyasztas elemzése

Az OWS foldgazfelhasznaldsanak csucsa 2009-ben volt. Az OWS feltételezése szerint
ennek oka a gazvezeték akkori meghibasodasa és egy hibas elszamolas lehetett. Az OWS a
gazt els6sorban a konyha tartalékkazanjaban égeti el. A tartalék kazant 2009 6ta hetente
egyszer kapcsoljak be. A tartalékkazan akkor miikddik, ha a gézellatas kiesik, ezért ingadozo
a gazfogyasztas. A g6z elballitasahoz felhasznalt teljes energiamennyiség kiszamitasahoz
Ossze kell adni a tavhé- és a gazfogyasztast. A nagyobb részt a tavhé fedi le; a 2008-2010-ig
tartd idészak Osszesitett energiamérlege, csakugy mint a tavhdé-felhasznalas emelkedd
tendenciat mutat (lasd: 4-7).

A g6z eldéllitdsdra felhaszndlt tavhé- és gdzmennyiség az
OWS-ben
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4-7. abra: A g6z elballitasara felhasznalt tavhé- és gazmennyiség az OWS-ben
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Az apolasi napokra vetitett mutatd az energiafogyasztast a korhaz kihasznaltsaganak
fuggvényében adja meg. A 4-8 tartalmazza a 2008-2010-es id6szak mutatoit. Az apolasi
napokra vetitett fogyasztas 2010-ben 3,21 kWh/PT, 18 %-kal haladja meg a 2008-as év
fogyasztasi értékét.

4-8. tablazat: A gbz elballitasahoz hasznalt energia apolasi napokra vetitett mutatéja az

OWS-ben
A g6z eldallitasara hasznalt energia apolasi napokra vetitett mutatéja
Ev [kWh] 2008 2009 2010
Apolasi naponként (AN) 2,63 2,81 3,21

4.1.5 Az uzemi eszkdzok és az lizemanyag fogyasztasanak elemzése

Az OWS-ben lGzemanyagként benzint, dizelt és flitbolajat hasznalnak. A négy év soran a
kilonb6zd Uzemanyagokbdl a fogyasztas nem egyenletes, részint a flitbolaj fogyasztas
erbteljes ingadozasa miatt. A teljes Uzemanyag-fogyasztas évente atlagosan 56.914 liter. A
fUt6olajat a hdellatas biztonsaga érdekében hasznaljak. A vizsgalt id6szakban fogyasztasa
évi 2.000 és 14.000 liter k6zo6tt mozgott.

4-9. tablazat: Az OWS teljes lizemanyag-fogyasztasa a vizsgalt 2007-2010-es id6szakban

Az OWS teljes lizemanyag-fogyasztasa 2007-2010

Eves fogyasztas [I] 2007 2008 2009 2010

xolfl:;zgzggi és az extra konnyd (EK) 55906| 48.981| 65779 56.991
Benzin 1.240 1.820 1.080 1.380
Dizel 44756 44.831|  50.469 50.661
Fiitolaj EK 9.910 2330  14.230 4.950

Az OWS-ben a dizelt els6sorban a pavilonok kozotti beteg- és aruszallitasnal hasznalt
buszok és teherautdk hasznaljak, az 6sszes fogyasztas kb. 30 %, ill. 60 %-aban. Az egyéb
szallitdsokhoz tartoznak pl. a raktarak, a laborok, a gyégyszertar ellatasa és az ételszallitas.
A benzinre elsésorban a kerti munkaknal van sziikség. A benzinfogyasztas a négy év soran
kulonbségeket mutatott, atlagosan évente 1.380 liter mennyiségben. 2010-ben dsszesen
271.217 km-t tettek meg. Ebbdl kovetkezik, hogy a fogyasztas 100 km-re vetitve 18,7 | volt.
A dizelfogyasztas 2007 6ta enyhén nétt. Evente atlagosan 47.679 litert tesz ki.

4-10. tablazat: Az OWS Ulizemanyag-fogyasztasa terliletek szerint a vizsgalt 2007-2010
id6szakban

Uzemanyag-fogyasztas az OWS-ben teriiletek szerint 2007-2010

Eves fogyasztas [I] 2007 2008 2009 2010
Uzemanyag-fogyasztas dsszesen 43.679 44.580 50.747 50.934
Kertészet 1.605 2.336 1.898 2.531
Betegszallitas 13.622 12.935 12.758 13.637
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Uzemanyag-fogyasztas az OWS-ben teriiletek szerint 2007-2010

Eves fogyasztas [I] 2007 2008 2009 2010
Egyéb szallitas 25.680 26.780 31.262 31.529
Egyéb felhasznalas 2.772 2.529 4.828 3.237

4.2 Krankenanstalt Rudolfstiftung (KAR)

4.2.1 Teljes energia- és vizfelhasznalas

A mutatja az egyes energiahordozok szerinti fogyasztast, valamint a vizsgalt évek teljes
energiafelhasznalasat. A teljes energiafelhasznalas a négy év soran folyamatosan nétt. A
novekedés minden energiahordozé tekintetében megfigyelhetd. Az teljes energiafogyasztas

mintegy 90 %-a a féépuletre esik.

4-11. tablazat: A Krankenanstalt Rudolfstiftung féépliletének energia- és vizfelhasznalasa a
vizsgalt 2007-2010 kbzétti id6szakban [ MWh, m?]

A KAR féépiiletének teljes energiafogyasztasa 2007-2010

Eves fogyasztas [MWh, m?] 2007 2008 2009 2010
Tavhé [MWh] 18.547 21.046 21.092 21.300
Aram [MWh] 13.555 13.618 14.096 14.286
Gaz [MWh] 4.030 4.487 4.595 5.243
Uzemanyag [MWh] S - - -
Dizel a sziikségaram-aggregatorban [MWh] 82 79 98 38
Dizel a szukségaram-aggregatorban [I] 8.303 8.001 9.988 3.821
Teljes energiafogyasztas [MWh] 36.214 39.230 39.881 40.867
Viz [m?] 219.432 230.513 202.473 211.301

Az energiafogyasztas funkcionalis teruletek és készulékkategoridk szerinti megoszlasahoz a

2007., 2008.,
referenciaértékeit a 4-12 tartalmazza.

2009. és 2010. év fogyasztasi

kozépértékeit vettik alapul. A KAR

4-12. tablazat: A Krankenanstalt Rudolfstiftung féépiiletében fogyasztott energia és viz

kbzépértéke 2007-2010 kbzott

A KAR fogyasztasi kozépértékei 2007 - 2010

Energiahordozék [MWh, m?] Kozépérték

Tavhé [MWh] 20.496
Tavhé a fltési héfokhiddal korrigalva [MWh] 22.083
Aram [MWh] 13.889
Gaz [MWh] 4.589
Dizel [MWh] 75
Teljes energiafogyasztas [MWh] 39.048

9

féépulethez. (Id. a 4.2.5 fejezetet)

Az egész korhaz egy jarmivel rendelkezik, annak fogyasztdsa nem rendelhet6 hozza kizarolag a
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A KAR fogyasztasi k6zépértékei 2007 - 2010

Energiahordozék [MWh, m?]

Kozépérték

Viz [m?]

215.930

A f6épuletre jellemz6 4-8 szerinti energiahordozénkénti megoszlas megfelel az
Osszfogyasztas megoszlasanak. A gazfelhasznalas aranya valamivel magasabb, mert a g6z
eléallitasa a féeplletben torténik, igy szinte az egész gazfogyasztas csak a féépiletnél
jelentkezik. A vizsgalt id6szakban a vizfogyasztas alland6 volt, évi mintegy 200.000 m?

értékkel (Id.: 4-9).

A KAR foépliletének éves teljes energiafogyasztdsa
45.000
40.000 — N
35.000 —
30.000 - .
= W Uzemanyag
% 25.000 -
= Tavhé
= 20.000 — .
= M Gaz
15.000 .
W Aram
10.000
5.000
0 T T T
2007 2008 2009 2010
4-8. abra: A Krankenanstalt Rudolfstiftung féépliiletének éves teljes energiafogyasztasa
a vizsgalt 2007-2010 idészakban [MWh]
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4-9. abra: A Krankenanstalt Rudolfstiftung éves teljes vizfogyasztasa a vizsgalt 2007-2010
id6szakban [ m’]
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A 4-13 a vizsgalt évek atlagos értékeit és mutatéit tartalmazza. A kalkulalt melegviz-
fogyasztas évente 29.383 m®. Ez a KAR teljes vizfogyasztasanak mintegy 14 %-a.

4-13. tablazat: A KAR éves vizfogyasztasa - atlagértékek

KAR - atlagos hideg- és melegviz-fogyasztas/év

Hideg viz | Meleg viz | Hideg viz Meleg viz Meleg Meleg Meleg
[m?] [/m?%] [Vagy] [m®] viz [l/agy] viz [I/m?] viz [%]
187.234 3.597 232.580 29.383 36.500 565 13,6

Az apolasi napokra és agyakra, ill. napra vetitett vizfogyasztasi mutaték a vizfogyasztas és a
koérhaz kihasznaltsaga kozotti dsszefliggest igazoljak. A Rudolfstiftung apolasi naponként
Osszesen 905 | vizet fogyaszt, agyanként és naponta pedig 737 litert.

4-14. tablézat: Atlagos vizfogyasztas épolasi naponként - KAR

KAR - vizfogyasztas apolasi naponként

Viz [l/4p. nap] Hifieg viz Mt?leg viz | Viz [l/agy, H,ideg viz M’eleg viz
[l/ap.nap] [l/ap.nap] nap] [l/agy, nap] [I/agy, nap]
905 783 122 737 637 100

4.2.2 Az aramfogyasztas elemzése

A 4-15 tartalmazza a KAR-nal a készllékek, a vilagitds és az FHSZ-elemek fajlagos
aramfogyasztasat funkcionalis tertletenként.

4-15. tablazat: A KAR funkcionélis teriileteinek fajlagos aramfogyasztasa

. . Fajlagos aramfogyasztas [kWh/m? év]

Funkcionalis terulet Késziilek Vilagitas FHSZ
Ambulanciak 58,4 19,3* 440,7
Diagnosztika 142,5 18,0 109,0
Konyha 83,9 13,6 109,0
Mtk 133,8 46,4 539,9
Services 41,1 6,5" 109,0
Egyéb 55,9 6,5* 109,0
FekvBbeteg-osztalyok 50,7 17,9 109,0
Intenziv osztalyok 151,1 20,5 440,7
Sterilizald 187,3 16,0 109,0
Terapia 70,9 20,9* 109,0
Adminisztracio 29,4 15,4* 109,0

* A fajlagos dramfogyasztast az OWS-t8l vettik at, mivel ennek a funkcionalis terlletetnek egyik
kivalasztott referenciaterilet sem felelt meg.
*A services vilagitasanak fajlagos aramfelhasznalasat az ,egyéb® funkcionalis teriiletekté| vettiik at.

HEALTH-projekt 4. MCS - Energia 2: 5. kotet 34. oldal



Eredmények R M A

A készulékek, a vilagitas és az FHSZ-rendszerek fajlagos aramfogyasztasa funkcionalis
terlletenként erds kildnbségeket mutat, mivel az egyes terlletek feladata mas és mas. A
sterilizal6 készllékeinek fajlagos aramfogyasztdasa a legmagasabb, 187 kWh m%a, a
tisztitoberendezések miatt. A sterilizal6 fajlagos 4ramfogyasztasa az OWS-énél
alacsonyabb, a KAR-nal g6zt hasznalnak a tisztitéberendezések energiaellatasara. A
készllékek fogyasztasanak masodik legmagasabb fajlagos értéke az intenziv osztalyon volt
mérhetd, 151 kWh m?a, az orvosi készulékek mikddtetése miatt. Ezt kveti a diagnosztikai
tertlet 143 kWh m?a értékkel, itt is az orvosi készulékek miatt.

A vilagitas fajlagos aramfogyasztasa a mitéknél 46,4 kWh m?/a értékkel a legmagasabb, a
mitétek alatti vilagitasi igény és a bekapcsolt idétartam miatt. A diagnosztika, a fekvébeteg-
osztalyok, az intenziv osztalyok fajlagos aramfogyasztasa mintegy 20 kWh m?#a, a kdzponti
konyha és a sterilizalo kereken 15 kWh m?#a fogyasztast mutat.

4.2.2.1 Az aramfogyasztas késziilékkategoriak szerinti elemzése

A KAR készlilékkategériak szerinti atlagos aramfogyasztasanak megoszlasat a 4-10 mutatja.
Az aramfogyasztas 77°%-at hozza lehet rendelni az egyes készllékkategoriakhoz. A hozza
nem rendelhetd 23°%-ba tartoznak a figyelmen kivil hagyott készlilékek, a transzformacios
és elosztasi veszteség, valamint a modszertani bizonytalansagok a feltételezett felhasznaléi
profiltdl valé eltérések formajaban.

Az FHSZ-terllet az 6sszes aramfogyasztas 48 %-at veszi fel (6,7 GWh/a) (lasd ), ebbdl 41 %
a ventilatorok, 22 % a szivattyuk és 37 % a hiltdberendezések fogyasztasa (lasd
[Mitterndorfer et al., 2012]). A vilagitasra 5 % jut (0,7 GWh/a), a kulénb6z6 készilékekre
pedig 29 % (3,3 GWh/a). Az FHSZ és a vilagitas készllékkategériai egyuttesen az dsszes
arammennyiség 53 %-at hasznaljak fel.

Az egyéb készllékkategoriak (az FHSZ-rendszerek és a vilagitas mellett) koézil az
éplletgépészeti berendezések, a tisztitbberendezések, az orvosi készilékek, valamint az
irodai és adminisztracios berendezések fogyasztjak a teljes arammennyiség 19 %-at. Ezek a
készllékkategoriak miszaki tulajdonsagaik és alkalmazasi terlletik tekintetében heterogén
képet mutatnak.
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A KAR dramfogyasztdsanak megoszldsa
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4-10. dbra: A KAR aramfogyasztasanak megoszlasa késziilékkategoriak szerint

4.2.2.2 Az aramfogyasztas funkcionalis teriiletenkénti elemzése

A 4-11 mutatja a KAR aramfogyasztasanak megoszlasat az egyes funkcionalis teruletek
szerint. A legfontosabb funkciondlis terlletet az osztalyok jelentik, ezek teszik ki az 6sszes
aramfogyasztas 17 %-at. A miték 15 %-kal, az ambulancidk 10 %-kal, az egyéb terlletek
9 %-kal, a diagnosztika 7 %-kal, a services 6 %-kal, a kdzponti konyha 5 %-kal a fogyasztas
szempontjabdl ugyancsak fontos teriletek. Ezek a funkcionalis terlletek teszik ki az 6sszes

aramfogyasztas 58 %-at.

Az "Egyéb" és a ,Services” kategoria els6sorban olyan éplletgépészeti berendezéseket
tartalmaz, melyek nem rendelhet6k hozza egyetlen funkcionalis terulethez sem. Ide
tartoznak a felvondk, a vizellatds nyomasfokozé berendezései, a siritett levegds és a

vakuumberendezések.

A KAR dramfogyasztdsanak megoszldsa
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4-11. &bra:A KAR aramfogyasztasanak megosziasa funkcionalis tertiletek szerint
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A 4-12 leolvashatjuk, hogy valamennyi funkcionalis terlleten a legnagyobb fogyasztok az
FHSZ-rendszer berendezései. Kiléndsen igaz ez a mitdk terlletére, az ambulanciakra és
az intenziv osztalyokra. A tisztitoberendezések fontos fogyasztok a fekvébeteg-osztalyokon
és a m{itékben, elsésorban a sterilizalast végzik vellk. Az orvosi készllékek kategdridja a
diagnosztika és az intenziv osztalyok terUletén a legnagyobb fogyaszték az FHSZ-
berendezések utan. Az irodai és adminisztracios készllékek a terapias terlleteken és az
igazgatosagon jelentdsek.

A KAR dramfogyasztdsanak megoszldsa
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4-12. dbra: A KAR aramfogyasztasanak megoszlasa funkcionalis tertiletek és
késziilékkategoriak szerint

4.2.3 A tavhofogyasztas elemzése (az FHSZ-berendezések
aramfogyasztasaval egyiitt)

A 4-16 a KAR FHSZ-berendezéseinek aramfogyasztasi mutatoit tartalmazza (lasd
[Mitterndorfer et al., 2012]). A m? évben megadott legnagyobb fogyasztast egyértelmiien a
miték teruletéhez lehetett hozzarendelni, ahol a légkondiciondlas minbségét tekintve a
legmagasabbak a tdrvényi eldirasok.™

4-16. tablazat: A KAR aramfogyasztasanak mutatéi hasznalati kategorianként és
fogyasztdécsoportonként kWh/m?a-ban

Hasznalati kategériak és fogyaszto-csoportok mutatéi kWh/m? év egységben
Hasznalati kategoéria Ventilatorok Hiitéberendezések Szivattyuk
Fekvbbeteg-osztalyok / egyéb 43,6 42,0 23,4
Ambulanciak / intenziv osztalyok 176,2 169,8 94,7
Miték 215,9 208,0 116,0
Diagnosztika 43,6 42,0 23,4
10

V.6.: Osztrak Szabvanylgyi Intézet: ONORM H 6020 Liiftungstechnische Anlagen fiir medizinisch
genutzte Radume — Projektierung, Errichtung, Betrieb, Instandhaltung, technische und hygienische Kontrollen,
Wien, 2007
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A héfogyasztds fajlagos energetikai mutatoit a 4-17 tartalmazza. Megkulonbdztetjuk a
melegviz-elballitasra hasznalt héfogyasztast, a Iégnedvesitére hasznalt héfogyasztast és az
éplletek fltésére hasznalt héfelhasznalast. A légnedvesitéshez hasznalt hét a
Rudofstifftungnal hasznalt méhsejt rendszerli parasitdé rendszer igényli. A méhsejtes
Iégnedvesités soran a levegd lehdil, amit azutan ismét fel kell melegiteni.

4-17. tablazat: A KAR fitésre és melegviz-ellatasra hasznalt tavhéfogyasztasanak mutatoi

kWh/m? év
A tavhéfogyasztas mutatoi a KAR-nal kWh/m? év
Referenciaépiilet Flités Meleg viz Légnedvesités
P [kWh/m?2a]"" [kWh/m?a] [kWh/m?a]
Rudolfstiftung toronyépulet 170,1 60,6 143,1

A Krankenanstalt Rudolfstiftung toronyépliletének és nyugati szarnyanak tavhéfogyasztasa
évente 14.404 MWh. A kérhaz elméletben szamitott tavhéfogyasztasa 35 %-kal a valds érték
alatt marad. A tényleges tavhéfogyasztasnal kisebb kalkulalt értéket az magyarazhatja, hogy
a KAR tényleges hasznalati médja eltér a szabvany alapjaként szolgalé hasznalati profiltol™.
Az eltérésre magyarazat lehet, ha példaul a heliységek tényleges hémérséklete magasabb,
mint amit a szabvany feltételez. Az is megemelheti a ténylegesen igénybe vett
tavhémennyiséget, ha magasabb a légcserearany, ami miatt megndé a szell6zési
héveszteség. Emellett az éplletrészektél az atadd allomasig kiépitett tavhdévezetéken
elszenvedett hdveszteséget a szamitasi modell nem vette figyelembe. A modell segitségével
a fogyasztas 65 %-a leképezhetd, 31 % a fitésre, 23 % a méhsejt rendszerl Iégnedvesitd
héigényére és 10 % a meleg viz eléallitasara forditddik (lasd 4-13).

A KAR tavhi-fogyasztasanak megoszldsa

Fltés
31%

Nem
beazonosithato
35%
Méhsej
rendszer( Meleg viz
pardsits 11%

23%

4-13. abra: A KAR tavhéfogyasztasanak megoszlasa funkciok szerint

1 A kondicionalt nettd szintterlletre vonatkozik

12 Lasd: Osztrak Szabvanyiigyi Intézet: ONORM B 8110-5 Warmeschutz im Hochbau, Teil 5: Klimamodell
und Nutzungsprofile, Wien, 2011
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4.2.4 A meleg viz eléallitasara hasznalt foldgazfogyasztas elemzése

A gazt a meleg viz elballitasara hasznaljak. A kdzponti sterilizalét, az agyakat sterilizalo
berendezést és a konyhat forré vizzel kell ellatni, itt decentralisan g6zt allitanak eld
g6zatalakité segitségével. A vizsgalt 2007-2010-es id8szakban a gazfogyasztas
folyamatosan nétt. Ezekben az években a gazfogyasztas az el6z6 évhez képest mindig
500 MWh-val nétt. A 2010-es év gazfogyasztasa 25 %-kal haladja meg a 2007-es évi szintet.
A konyhaban a parold készilékek és a szalagos mosogatogép mikoédnek gbzzel, az atlagos
éves felhasznalas 4.500 MWh.

Az apolasi naponkénti mutaté az energiafogyasztast a kérhaz kihasznaltsaga fliggvényében
mutatja. A 4-18 tartalmazza a 20072010-es évek mutatoit. Az apolasi napokra vetitett
mutatd 2010-ben 20,28 kWh/AN értékkel 26 %-kal volt magasabb, mint a 2007-es
fogyasztas.

4-18. tablazat: A gbz elGallitasara hasznalt energia apolasi napokra vetitve - KAR

KAR - Energiafogyasztas a g6z eldallitasara apolasi napokra vetitve
Ev [kWh] 2007 2008 2009 2010
Apolasi naponként (AN) 14,99 17,11 17,51 20,28

4.2.5 Az uzemi eszkdzok és lizemanyagok fogyasztasanak elemzése

Az éves teljes Uzemanyag-fogyasztas a vészhelyzeti aggregatorok és a jarmi Gzemanyag-
fogyasztasabdl tevédik oOssze. A Krankenanstalt Rudolfstiftungnal a vészhelyzeti
aggregatorok dizellel Gzemelnek. Az éves fogyasztas 80 %-a a két vészhelyzeti aggregatorra
esik.

A dizelfogyasztas tovabbi 20 %-a egy jarmi lUzemanyagat jelenti. A Rudolfstiftungnal egy

jarmd Uzemel, dizelfogyasztdsa évente 1.4501 és 2.100 | kdzott mozog. Benzint féleg a
kertészetnél és egyéb munkaknal hasznalnak, évente atlagosan 234 | benzin fogy.

4-19. tablazat: Teljes lizemanyag-fogyasztas a KAR-nal (2007112010)

KAR - teljes lizemanyag-fogyasztas 200712010

Eves fogyasztas [I] 2007 2008 2009 2010

Uzemanyag 6sszesen 1.601 1.766 2.385 1.714
Benzin 136 260 281 260
Dizel jarmi 1.465 1.506 2.104 1.454
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4.3 Hietzingi kérhaz — WolkersbergenstraRei egység

4.3.1 Teljes energia- és vizfelhasznalas

A 4-20 mutatja a vizsgalt 2007112010-es id6szakban a teljes energia- és vizfogyasztast. Az

emellett jelentkez6 (zemanyag-fogyasztast

kWh-ba

szamoltuk

energiafogyasztas tekintetében feltlin az emelkedd tendencia.

at.

Osszes

4-20. tablazat: Energia- és vizfelhasznalas a KHR — Wolkersbergenstrallei egységnél a
vizsgalt 2007112010-es id6szakban [MWh, m?]

A KHR teljes energiafogyasztasa — WolkersbergenstraBei egység 200712010

Eves fogyasztas [MWh, m?] 2007 2008 2009 2010

Tavhé [MWh] 18.986 18.952 18.678 21.005
Aram [MWh] 8.673 8.571 8.826 9.078
Gaz [MWh] 4.752 4.870 5.564 5.325
Dizel [MWh] 247 271 292 293
Dizel [I] 24.919 27.364 29.507 29.548
Teljes energiafogyasztas [MWh] 32.658 32.663 33.360 35.701
Viz [m?] 108.020 114.382 121.150 120.284

Az energiafogyasztas funkciondlis teruletek és készulékkategoridk szerinti megoszlasanak
kideritéséhez a 2007, 2008, 2009 és 2010-es évek fogyasztasi kdzeépeértékeit vettik alapul.
Ezeket a referenciaértékeket a 4-21 tartalmazza.

4-21. tablazat: Az energiahordozOok és a vizfogyasztas kbézépértekei 2007-2010 a KHR
Wolkersbergenstrallei egységénél

A KHR fogyasztasi kozépértékei 2007 - 2010

Energiahordozéok [MWh, m?] Kozépérték

Tavhé [MWh] 19.405
Tavhé a fltési héfokhiddal korrigalva [MWh] 20.883
Aram [MWh] 8.787
Gaz [MWh] 5.127
Dizel [MWh] 276
Teljes energiafogyasztas [MWh] 33.595
Viz [m?] 115.959

A 4-14 mutatja az éves fogyasztast az egyes energiahordozékbdl a hietzingi korhazban.
Atlagosan kereken 34 GWh energia fogyott. A teljes energiafelhasznalas felét a tavhé adja.
2010-ben megndvekedett az energiafogyasztas. Ennek oka a 2009/2010-es hideg tél volt.
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A KHR éves teljes energiafogyasztdsaa
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4-14. abra: Eves teljes energiafelhasznélés a hietzingi kérhaz Wolkersbergenstralei

egységénél a vizsgalt 2007112010 id6szakban [MWh]

A KHR éves vizfogyasztdsa a Wolkersbergenstralei
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4-15. abra: A hietzingi kérhaz Wolkersbergenstrallei egységének bsszes vizfogyasztasa a
vizsgélt 2007112010-es idészakban [m’]

Az elmult években a vizfogyasztas évente 101.000 m® és 117.000 m® kozott mozog, az
atlagérték 112.000 m®. A 2007-es kiindulasi érték 2008-ban 6tddével nétt. A 2009-es év
mutatja a vizsgalt id6szakban a legnagyobb fogyasztast.

A 4-22 mutatja a vizsgalt évek atlagos értékeit és mutatéit. A szamitott melegviz-fogyasztas
37.106 m¥a. Ez a KHR teljes vizfogyasztasanak 34 %-at jelenti.
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4-22. tablazat: A KHR éves vizfogyasztasa - atlagértékek

KHR - éves hideg- és melegviz-fogyasztas évente

Hideg viz | Meleg viz | Hideg viz Meleg viz Meleg Meleg Meleg
[m?] [/m?%] [Vagy] [m®] viz [l/agy] viz [I/m?] viz [%]
77.894 901 74.611 38.106 36.500 441 32,9

Az apolasi naponkénti, valamint az agyankénti és naponkénti vizfogyasztas mutatéi a korhaz
kihasznaltsagaval val6 Osszefliggést igazoljak. A KHR d&sszesen 392 liter vizet fogyaszt
apolasi naponként és 294 litert agyanként és naponta.

4-23. tablézat: Atlagos vizfogyasztés dpolési naponként - KHR

KHR - vizfogyasztas apolasi naponként

Hid }
Viz [l/apolasi ["Ié eSI;;zi Meleg viz Viz [I/agy, Hideg viz Meleg viz
nap] n':ap] [I/apolasi nap] nap] [I/agy, nap] [i/agy, nap]
392 273 135 294 196 100

4.3.2 Az aramfogyasztas elemzése

A 4-24 a KHR funkcionalis teriiletein az egyes készillékek, a vilagitas és az FHSZ-
komponensek szerinti fajlagos fogyasztast mutatja.

4-24. tablazat: A KHR funkcionalis tertileteinek fajlagos aramfogyasztasa

Funkcionalis Fajlagos aramfogyasztas [kWh/m? év]

teriiletek Késziilékek Vilagitas* FHSZ
Ambulanciak 38,2 19,3 21,6
Diagnosztika 58,9 36,4 21,6
Konyha 123,5 12,4 22,3
Maték 133,6 37,4 291,7
Services 18,9 0,0 22,3
Egyéb 50,0 6,5 22,3
z::t‘;‘?;ieg 36,7 22,9 22,3
Intenziv osztalyok 21,3 4,4 21,6
Terapia 26,7 20,9 22,3
Adminisztracio 23,6 15,4 22,3

* Az aramfogyasztas mutatéit az OWS-tél vettiik at

Az intenziv osztalyok készilékeinek fajlagos aramfogyasztasa 211 kWhm?%a a
legmagasabb, ami az orvosi készlilékekre vezethett vissza. A miiték tertilete 134 kWh m?/a

HEALTH-projekt 4. MCS - Energia 2: 5. kotet 42. oldal



Eredmények R M A

értékkel a masodik legmagasabb fogyasztast mutatja. A tisztitdberendezések jarulnak hozza
ehhez a leginkabb. A kdzponti konyha a berendezésekkel 126 kWh m?/a értékkel szerepel, a
konyhai nagygépek a harmadik legmagasabb fogyasztast mutatjak.

4.3.2.1 Az aramfogyasztas elemzése késziilékek szerint

A KHR éaramfogyasztasanak megoszlasat az 4-16 készllékkategérianként mutatja be. Az
aramfogyasztas 90°%-at hozza lehet adott készilékkategoriakhoz rendelni. A hozza nem
rendelhetd 10°% a figyelmen kivil hagyott készulékeket, valamint a transzformacios és
elosztasi veszteségeket és a feltételezett hasznalati profiltdél valdé eltérések miatti
modszertani bizonytalansagokat tartalmazza.

Az FHSZ-terllet az 6sszes aramfogyasztas 31 %-at veszi fel (2,7 GWh/a) (lasd ), ebbdl 62 %
esik a ventilatorokra, 3 % a szivattyukra, 15 % a gb6z6s légnedvesitékre és 10 % a
hitéberendezésekre (lasd [Trnka et al., 2012]). A vilagitas 17 %-ot jelent (1,4 GWh/a). A
kilonb6zb6 készilékcsoportok 6sszesen 48 %-ot tesznek ki.

Az egyéb készulékkategdriak kozul (az FHSZ-rendszerek és a vilagitds mellett) a
tisztitdberendezések, az irodai és adminisztracios készllékek, az orvosi készllékek és a
konyhai berendezések az aramfogyasztas 6sszesen 35 %-aért felelnek.

A KHR dramfogyasztdsanak megoszldsa
Mem
beazonosithato;

0% T

Tisztitdberendezése
k;11%

Irodai,
adminisztracios
eszkizok; 9%

Orvosi készilékek;
8%

FHSZ; 31%
Konyhai
berendezések; 7%

Laborkésziilékek;
3%
Konyhai nagygépek;
3%

| \ Eptiletgépészeti

Egyéb ’ 2,
késziilékek: 0% berendezések; 1%

Vilagitas; 17%

4-16. abra: A KHR aramfogyasztasanak megoszlasa

4.3.2.2 Az aramfogyasztas elemzése funkcionalis teriletek szerint

A 4-17 mutatja a KHR aramfogyasztasanak megoszlasat funkcionalis terlletek szerint. Az
aramfogyasztas szempontjabdl a legfébb teriiletet a fekvdbeteg-osztalyok jelentik, melyek a
telies aramfogyasztas 20 %-at veszik fel. A miték 18 %, az adminisztracio 18 %, és a
diagnosztika 13 % tovabbi lényeges aramfelhasznaldék. Ezek a funkcionadlis teriletek az
Osszes aramfogyasztas 69 %-at teszik ki.
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A KHR dramfogyasztdsanak megoszldsa
Mem
Egyéh; 1% beazonosithato;

10%
Terapia; 1% _\

Kdzponti konyha;_\_ L\
5% 7

Ambulanciak; 6%

Intenziv osztalyok;
6%

%

4-17. &bra: Az aramfogyasztas megoszlasa funkcionalis teriiletek szerint

Adminisztracio; 12%

A 4-12 azt mutatja, hogy az FHSZ-rendszer csaknem valamennyi funkciondlis teruleten
Iényeges fogyasztoként jelenik meg. Ez kuléndsen igaz a mitdkre és a services-teruletre. A
vilagitds a terapias és diagnosztikai osztalyokon, valamint az ambulancidkon és az
adminisztrativ tertleten jelent6s fogyasztd. A készulékek tekintetében az egyes funkcionalis
terlleten a fogyasztas szempontjabdl fontosak az irodai és adminisztracioés készilékek, a
tisztitbberendezések, valamint a konyhai berendezések. A kdzponti konyhaban a konyhai
nagygépek, valamint a vilagitas és az épuletgépészeti berendezések (pl. a hité- és
mélyhité-helyiségek hitéaggregatorai) jelentés aramfogyaszték. Az orvosi készilékek
kategoridja a diagnosztika terlletén, valamint az intenziv osztalyokon fontos
aramfogyasztok.
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A KHR dramfogyasztdsanak megoszldsa
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4-18. &bra: A KHR aramfogyasztasanak megoszlasa funkcionalis teriiletek és
készlilékkategdriak szerint

4.3.3 A tavhofogyasztas elemzése (az FHSZ-rendszerek
aramfogyasztasaval egyiitt)

A 4-25 az FHSZ-rendszerek aramfogyasztasat tartalmazza (lasd [Mitterndorfer et al., 2012]).
A m?a-ra vetitett legmagasabb elektromosenergia-igényt egyértelmien a mitdk teriletéhez
lehetett hozzarendelni, ahol a levegd kondicionalasaval szemben a legmagasabbak a
térvényi eléirasok.™

4-25. tablézat: Az aramfogyasztas mutatéi kWh/m?a hasznélati kategoridanként és
fogyasztécsoportonként

Hasznalati kategériankénti és fogyasztécsoportonkénti mutaték kWh/m? év

Hasznalati kategoria Ventilatorok P Gozos’ " R 2 Szivattyuk
égnedvesitok sek

Fekvébeteg-osztalyok/egyéb 18,6 1 - 3,7

Ambylanciak/intenzw 18,0 ) _ 3.6

osztalyok

Maték 92,9 109,6 70,8 18,4

Diagnosztika 18,0 - - 3,6

A héfogyasztas fajlagos energetikai mutatéit a 4-26 tartalmazza. Megkilonbdztetjik a meleg
viz eléallitasara hasznalt és az éplletek fitésére hasznalt héfogyasztast.

13 V.6.: Osztrak Szabvanyigyi Intézet: ONORM H 6020 Liiftungstechnische Anlagen fiir medizinisch

genutzte Raume — Projektierung, Errichtung, Betrieb, Instandhaltung, technische und hygienische Kontrollen,
Wien, 2007

1 A vizsgalt referenciaépliletben ezen a teriileten nem talaltunk ilyen fogyasztét.
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4-26. tablazat: A KHR fiitésre és melegviz-elballitasra hasznalt tavhéfogyasztasi mutatoi

kWh/m? év
A KHR tavhéfogyasztasa kWh/m? év
Referenciaépiilet Fiités [kWhlmza]15 Meleg viz [kWh/m?a]
. pavilon 290,6 44 4

A kérhaz elméletben szamitott tavhéfogyasztasa 54 %-kal meghaladja a klimahatasokkal
korrigalt tényleges tavhéfogyasztast (lasd 4-19). A masik két korhazzal szemben a hietzingi
korhdzra magasabb fogyasztast kalkuldltunk. Ennek az lehet az oka, hogy a hietzingi
kérhazban a tavhéfogyasztast nem mérik, hanem egy belsé kulcs szerint leosztjak a
geriatriai kdzpont és a hietzingi kérhaz kozoétt. Emellett még az is lehetséges, hogy az lresen
allé épuletek aranya ténylegesen magasabb, mint amit az aktualis kéltséghelyjegyzék mutat,
hiszen 2020-ig Uj kérhazat akarnak itt épiteni, ezért jelenleg a mar nem hasznalt pavilonokat
folyamatosan bezarjak. Emellett az is lehetséges, hogy a KHR tényleges hasznalati mddja
nem felel meg a szabvanyban leirt hasznalati profilnakr.

A KHR tavhéfogyasztdsanak megoszldsa
A kalkulalt értékek a tényleges tavhéfogyasztdssal szemben

120%

100% -~

80% -

60% -

H Meleg viz

0, 1
40% M Flites

20% -

0% -~
Szamitott érték Tenyleges tavhéfogyasztas

4-19. abra: A KHR szamitott tavhéfogyasztasa a 2007112010-es évek tényleges
fogyasztasaval szemben [%]

4.3.4 A goz eléallitasara hasznalt foldgazfogyasztas elemzése

A gaz éves fogyasztasa a g6z eldallitdsat végzd kazanhaz mint f6 fogyasztd és a konyhai
fézés kdzott oszlik meg. A gézkazan a gbzellatas biztositdsa érdekében allanddan Gzemel. A
gazfogyasztds a vizsgalt id6szakban folyamatosan emelkedett. A négy év soran a havi
megoszlas egyenletesnek mutatokozott, bar a téli hénapokban megnévekedett a fogyasztas.
Gézmennyiségmérd nincsen beépitve. Evente atlagosan 3.800 MWh féldgaz fogy.

12 A gépészettel ellatott nettd szintterlletre vonatkozik

16 Lasd: Osztrak Szabvanyiigyi Intézet: ONORM B 8110-5 Warmeschutz im Hochbau, Teil 5: Klimamodell
und Nutzungsprofile, Wien, 2011
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Az apolasi napokra vetitett energetikai mutaté adja meg az energiafogyasztas és a kérhaz
kihasznaltsaga kozotti Osszefliggést. A 4-27 sorolja fel a 2007112010-es évek mutatéit. Az
apolasi napokra megadott fogyasztasi érték 2010-ben 10,98 kWh/AN, ez 20 %-kal haladja
meg a 2008-as év fogyasztasat. .

4-27. tablazat: A gbz elballitasara felhasznalt energia apolasi napokra vetitve - KHR

KHR - g6z el6allitasra felhasznalt energia apolasi napokra vetitve
Ev [kWh] 2007 2008 2009 2010
Apolasi naponként (AN) 8,75 9,76 10,87 10,98

4.3.5 Az uzemi eszk6zok és az lizemanyag fogyasztasanak elemzése

A hietzingi kérhaz dizel Gzemanyagot hasznal. E tekintetben 2006-t6l 2010-ig alltak adatok
rendelkezésre. 2006 6ta a dizelfogyasztas folyamatosan nétt. A 2010-es év fogyasztasa
csaknem 20%-kal haladja meg a 2006-os év fogyasztasat.

A szallité jarmivek évente atlagosan 116.885 km-t tesznek meg, Uzemanyag-fogyasztasuk
100 km-enként 21,5 liter. Az lizemanyag-fogyasztas 19,9 | és 23,1 /100 km koz6tt ingadozik.
A kertészeti és egyéb munkakra évente atlagosan 1.130 liter dizel fogy (lasd 4-28).

4-28. tablazat: A KHR lizemanyag-fogyasztasa (2006-2010)

Uzemanyag-fogyasztas 2006-2010
Eves fogyasztas [I] 2006 2007 2008 2009 2010
Dizel 8sszesen 21.931 22.291 27.364 29.507 29.548
Dizel a jarmivekben 20.538| 21.483| 25.996| 28.556 -\
Kertészet 1.393 808 1.350 951 -

4.4 Erzsébet Korhaz, Sopron
4.4.1 Osszes energia és vizfelhasznalas

A soproni Erzsébet Kérhaz 6sszes energiafelhasznalasat a vizsgalt években 4-29. tablazat
mutatja a 2007-2009 években. Az adatokbdl latszik, hogy évrél évre novekvd trend
mutatkozik az Erzsébet kérhaz energiafogyasztasaban. Az (zemanyag esetében a
tablazatban, literben is fel vannak tlintetve a fogyasztasi adatok, de az dsszegzés érdekében
ezeket az energiaforrasokat is MWh-ra kellett atszamitani.

7 A 2010-es év fogyasztasi adatai nem ismertek.
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4-29. tablazat: Az Erzsébet Kérhaz energiafelhasznalasa

Az Erzsébet Kérhaz éves energiafelhasznalasa 2007-2009 [MWh, m?3]
Eves energiafelhasznalas [MWh, m?3] 2007 2008 2009
Tavhé [MWh] 6 566 6 872 7 460
Villamos energia [MWh] 4 095 4 186 4 065
Uzemanyag [MWh] 305 321 334
Benzin [MWh] 56 57 55
Gazolaj [MWh] 249 264 279
Benzin [I] 6 878 6 957 6 653
Gazolaj [1] 25113 26 711 28 223
Osszes energiafelhasznélas [MWh] 10 966 11 379 11 859
Viz [m?] 87 701 89 946 89 946

A tovabbiakban a trend figyelmen kivil hagyasa mellet a vizsgalt években felhasznalt
energiaforrasok atlagértékével foglalkozunk. Ezeket az értékeket a 171-30. tablazat
tartalmazza.

4-30. tablazat Az Erzsébet Kérhaz atlagos éves energiafelhasznalasa

Az Erzsébet Kérhaz atlagos éves energiafelhasznaldsa a 2007-2009 évekre vonatkozéan
Energiahordozé [MWh, m?] Atlagérték
Tavhd [MWh] 6 966
Villamos energia [MWh] 4115
Uzemanyag [MWh] 320
Osszes energia [MWh] 11 401
Viz [m?] 89 198

Az Osszes felhasznalt energia megoszlasat a 4-20. diagram szemléleti, melybél
egyértelmien kitlinik, hogy a kérhazban legnagyobb mértékben felhasznalt energiaforras a
héenergia, mely a soproni kérhaz esetében tavhd formajaban all rendelkezésre. A tavhé a
felhasznalt energia 60%-at teszi ki. Lathatdé tovabba, hogy a kbézvetlen CO, kibocsataseért
felel6s Gzemanyag fogyasztas csupan elenyészé hanyadat adja a teljes fogyasztasnak.
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4-20. diagram: Eves energiafelhasznélas az Erzsébet Kérhazban

Az Erzsébet kérhaz vizfelhasznalasa 4-21. diagramon lathatd. A 2007. évben 87.700 m?3 volt
a koérhaz vizfogyasztasa, mig a 2008, 2009-es években koézel 90.000 m? vizfogyasztas
tapasztalhatd. A kérhaz teljesitménymutatoi, az ellatott betegek szama, az apolasi napok
szama viszont folyamatos noOvekedést mutat, ezért a megnovekedett igényeknek
megfeleléen alakulnak a fogyasztasok. A 2008. évben az apolasi napok szama toébb mint
10.000 apolasi nappal névekedett a 2007. évhez képest, mig a 2008- 2009 években ez a
novekedés 1200 apolasi napot jelentett.

Vizfelhasznalas az Erzsébet
kérhazban 2007-2009
100 000
80000 -
[m3] 60000 - m Vizfelhasznalas
40000 -
20000 -
i
2007 2008 2009

4-21. diagram: Az Erzsébet Kérhéaz vizfelhasznélas

A vizfelhasznalas &sszehasonlithatosaga érdekében fajlagos mutatdkat is szamitunk,
melyek szerint az dsszes fogyasztasbdl (atlagos fogyasztads) a napi, agyankénti, apolasi
naponkénti, illetve egy agyra egy napi vizfogyasztdsokat mutatjuk be. Az Erzsébet
korhazban ezeket az adatokat a 4-31. tablazat tartalmazza.
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4-31. tablazat Fajlagos vizfelhasznalas az Erzsébet Kérhazban

Fajlagos vizfelhasznalas az Erzsébet Kérhazban

Atlagos éves
vizfogyasztas [I]

Egy napra juté
vizfelhasznalas [l]

Agyankénti éves
vizfelhasznalas [I]

Apolasi napra juté
vizfelhasznalas [I]

Agyankénti, napi
vizfogyasztas [I]

89 197 667

244 377

169 900

571

465

A naponta egy agyra jutd 465 liter vizfogyasztas tartalmazza a kérhaz Osszes
tevékenységénél felhasznalt vizet, tehat az 6ntézés, takaritas, WC oblités stb. soran
felhasznalt viz mennyiségével egyitt értendé.

4.4.2 A villamos energia felhasznalasanak vizsgalata

4.4.2.1 Villamosenergia felhasznalas vizsgalata késziilék kategorianként

Nem allt rendelkezésinkre teljes berendezés lista a korhazban mikoédd berendezésekre
vonatkozéan. A villamos energiafelhasznalasanak megoszlasanak vizsgalatat részben a
terlileti adatokat alapul véve, részben pedig a korhazak szakembereivel folytatott
egyeztetések alapjan, az osztrak mintara kialakitott készllékkategoriakra felosztva
készitettik el. A berendezéslista hianyaban nem tudtuk tovabbi alkategériakra bontani az
orvostechnoldgiai és az egyéb kisebb fogyasztasi készulékeket.

A villamos energia készllékkategdria szerinti megoszlasa a 4-22. diagramon lathaté. A
felhasznalt villamos energia negyedét az éplletek fitése, légkondicionalasa, klimatechnikaja
emészti fel. Ez éves szinten 1030 MWh energiat jelent. Emellett kiemelt fogyasztast jelen az
épuletek megvilagitdsa és az orvostechnolégiai rendszerek mikdodtetése. Jelentbs
fogyasztasi hanyadot jelent az azonositatlan fogyasztasok aranya is. Ebben nagy szerepe
van a teljes korli berendezéslista hianyanak és a betegek altal hasznalt villamos fogyasztok
ismeretének hianyanak. Ez utdbbi allandé problémat jelent a latens fogyasztasok
felkutatasaban.
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4-22. diagram: Villamos energia megoszlasa készlilek kategoridanként az Erzsébet
Koérhazban

4.4.2.2 Villamosenergia felhasznalas vizsgalata funkcionalis teriiletenként

A funkcionalis terlletek kdzétti villamos energia megoszlast a soproni Erzsébet Kérhazban a
4-23. diagram abrazolja. Ez a felosztas tartalmazza a HVAC (Heating, Ventilation, Air
Condition; ftés, szell6ztetés, légkondicionalas) rendszerek fogyasztasait is. A mitok
esetében a legnagyobb a fogyasztas aranya. Az itt talalhatd orvostechnoldgiai berendezések
mellett kilon figyelmet kell forditani a légtechnikai kovetelményekre. A mitéti terlleteken a
tizszeres légcsere kovetelmény mar dnmagaban jelentds fogyasztast jelent a Iégtechnikai
rendszerekben. A mu(téti beavatkozasok helyén steril klimak mikddtetése szlikséges. A
fekvbbeteg ellatd osztalyokon a miiszerezettség nem olyan magas aranyu, mint a mutéti
vagy a diagnosztikai terlleteken, ezért féleg nem ebbdél tevédik oOssze az
energiafelhasznalasuk. Az éplletek terileti elosztasat tekintve viszont a koérhaz nettd
alapteruletének 10 %-at a fekvbbeteg osztalyok jelentik, ezért a hdellatasbdl és
megvilagitasbdl szarmazé villamos energia igények névelik a fogyasztasok részaranyat.
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Erzsébet korhazban

Miitok
22%

Diagnosztika
13% Osztalyok

17%

Iranyitas, vezet
es
7%

Ambulancia  Terdpias Intenziv
10% osztalyok osztaly
6% 7%

4-23. diagram: Villamos energia megoszlasa funkcionalis teriiletenként az Erzsébet
Koérhazban

4.4.3 Tavho felhasznalas vizsgalata

Az Erzsébet Korhazban a héellatas a varosi tavhdszolgaltatéd altal biztositott tavhé és tavgéz
felhasznalasaval Uzemel. A fitdmibél kapott primer energia a fogyasztokhoz g6z esetén
szUkséges nyomascsdkkentés (a telitett g6z kb. 10 bar nyomason), forréviz esetén (pl. HMV
felhasznalashoz) szikséges hécsere folyamatok utan jut el. Sok helyen a fogyasztasok
mérése nincs megoldva, illetve egyes mérdoraval ellatott agaknal a méréora meghibasodasa
utan koltségvetési szempontok miatt a javitds/csere nem valdsult meg.

2010-ben a mosodai szolgaltatas megszuntetésével a gézfelhasznalas jelentés mértékben
csokkent.

A felhasznalt héenergia megoszlasat a 4-24. diagram tartalmazza. A legnagyobb aranyu
fogyasztast az épuletek flitése generalja. A masodik legnagyobb fogyasztast a légtechnikai
rendszerek igénye teszi ki. Ez éves szinten 1346 MWh. Jelent&s fogyasztoi hanyadot jelen a
mosodatechnoldgia, ami a vizsgalt évek soran még mikodott, azota a felhasznalas aranya
valamely mértékben valtozott. A hasznalati melegviz felhasznalasanak aranya 9 %. Ez
viszonylag alacsonynak mondhat6. Ezt a viszonylag alacsony részaranyt példaul a sarjugéz
hasznositasaval sikertl elérni, amelyet a HMV elémelegitésére hasznalnak fel, igy a
szolgaltatotdl vasarolt energia felhasznalasaban ez az érték nem szerepel.
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4-24. diagram: Héenergia megoszlasa az Erzsébet Kérhazban

Az Osszes felhasznalt héenergia felhasznalasi formaja a 4-25. diagramon lathato. A
héenergia tulnyomoé része, valamivel tobb, mint 80 %-a melegviz formajaban kerul
felhasznalasra. Amint azt az el6z6 diagramon (4-23. diagram) lathattuk féképp a HVAC
rendszerek ellatasat és a hasznalati melegviz elballitasat szolgalja.

Héenergia megoszlasa

100% -
90% -
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

B Goz

B Melegviz

Felhaszndlt hGenergia

4-25. diagram: Héenergia hasznositasa az Erzsébet Kérhazban a halmazallapot
fliggvényében

4.4.4 Uzemanyag felhasznalas az Erzsébet Kérhazban

Az Uzemanyag fogyasztasokat megvizsgalva a soproni koérhaz gépjarmi allomanyanal a
felhasznalasok az alabbiak szerint alakulnak. Az intézmény tulajdonaban levé gépjarmivek
ko6zott két benzin Uzemi jarmi talalhatd, a tobbi dizelizem(. A két benzin Uzemi jarmi
Uzemanyag felhasznalasa az 6sszes felhasznalt Uzemanyag 25 %-at teszi ki. A fogyasztas
75 %-a gazolaj, amely egy traktor, személygépjarmivek és tehergépjarmiivek hasznalatabdl
adodo fogyasztasokbdl tevédik dssze.
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4-32. tablazat: Uzemanyag felhasznélés az Erzsébet Korhazban

Uzemanyag felhasznalas az Erzsébet kérhazban
Eves lizemanyag fogyasztas [l] 2007 2008 2009
Osszes lizemanyag 31 991 33 668 34 876
Benzin 6 878 6 957 6 653
Gazolaj 25113 26 711 28 223

A soproni kérhazban a gépjarmiivek éves futasteljesitménye a 4-33. tablazatban lathato.

4-33. tablazat Az Erzsébet Kérhaz jarmiiveinek futasteljesitményei

Az Erzsébet Kérhaz jarmiiveinek futasteljesitményei

2007 2008 2009

Eves futas [km] 241 336 251538 257 896

Az atlagos éves futasteljesitmények és az Osszes felhasznalt Uzemanyag alapjan az
Erzsébet Koérhaz jarmiparkjanak fogyasztasa 100 kilométerenként 13,4 liter. Ez az érték
telijesen atlagosnak tekinthetd, hiszen magaban foglalja a tehergépjarmivek és a gazdasagi
célokra felhasznalt traktor fogyasztasat is, mely féleg a kérhaz telephelyén bels6 szallitasi
feladatokat lat el.

4.5 Markusovszky Kérhaz, Szombathely
4.5.1 Osszes energia és vizfelhasznalas

A Markusovszky kérhaz Osszes energiafelhasznalasat a vizsgalt évekbe 4-34. tablazat
mutatja a 2007-2009 években. Az adatokbdl latszik, hogy évrél évre ndvekvd trend
mutatkozik a kérhaz energiafogyasztasaban. Az lizemanyag esetében, a soproni kérhazhoz
hasonléan a tablazatban, literben is fel vannak tiintetve a fogyasztasi adatok, de az
Osszegzés erdekében ezeket az energiaforrasokat is MWh-ra kellett atszamitani.

4-34. tablazat: A Markusovszky Kérhaz éves energiafelhasznalasa 2007-2009 években

A Markusovszky kérhaz éves energiafelhasznalasa 2007-2009 [MWh, m?]
Eves energiafelhasznalas [MWh, |, m3] 2007 2008 2009
Tavhd [MWh] 15762 17 004 17 221
Villamos energia [MWh] 6277 6454 6 670
Gaz [MWh] 1393 1794 1658
Uzemanyag [MWh] 171 187 187
Benzin [MWh] 64 68 75
Gazolaj [MWh] 107 118 112
Benzin [I] 7792 8 346 9101
Gazolaj [1] 10 815 11928 11334
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A Markusovszky kérhaz éves energiafelhasznalasa 2007-2009 [MWh, m?]
Eves energiafelhasznalas [MWh, |, m?] 2007 2008 2009
Osszes energiafelhasznalas [MWh] 23 604 25438 25737
Viz [m?] 357071 315141 206 312

A vizsgalt évek adatai alapjan szamitott atlagos éves fogyasztasi adatokat a 4-35. tablazat
tartalmazza.

4-35. téblazat: Atlagos éves energiafelhasznéalés a Markusovszky Kérhazban

A Markusovszky kérhaz atlagos éves energiafelhasznaldsa a 2007-2009 évekre vonatkozdan

Energiahordozé [MWh, m?] Atlagérték

Tavhd [MWh] 16 662
Villamos energia [MWh] 6 467
Gaz [MWh] 1615
Uzemanyag [MWh] 181
Osszes energia [MWh] 24 926
Viz [m?] 292 841

A Markusovszky kérhaz Osszesitett fogyasztasi adatait a 4-25. diagramot megnézve, egybél
lathatd, hogy ennek a kérhaznak az esetében is a felhasznalt energia tulnyomé tébbsége a
héenergiabdl szarmazik. Az intézmény mérete miatt a szombathelyi kérhazban nem
elegendd a héellatas terén csak a varosi tavhé szolgaltatéra hagyatkozni, hanem a koérhaz
kazanhazaban felallitott gazmotorok segitségével torténik a sziikségletek kielégitése. A
kérhaz terlletén talalhaté kazanhazban taladlhaté berendezések Uzemeltetése és
karbantartasa teljes mértékben kiszervezve a Dalkia Energia Zrt. feladatkorébe tartozik. Az
épuletfelligyeleti rendszer is a kazanhazban talalhaté koézpontbdl Gzemel, ide érkeznek
rendszerjellemzdk, igy meghibasodas esetén azonnali beavatkozas valik lehetdvé.

Eves energiafelhasznalasa
Markusovszky Kérhazban

30000
25000
2 20000 . . m Uzemanyag
"h.‘.
< 15000 —— mGaz
s
10000 ——  mVillamos energia
5000 E— Tavhé
0

2007 2008 2009

4-25. diagram: A Markusovszky Kérhaz energiafelhasznalasa energiaforrasonként
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A szombathelyi Markusovszky koérhaz vizfelhasznaldsa a vizsgalt években a 4-26. diagram
alapjan alakult. A 2007. évi fogyasztast egy komoly meghibasodas okozta, melynek
elharitasaval és egyéb technoldgiai korszeriisitéssel 2009-re a vizfelhasznalast 40 %-kal

sikerult mérsékelni.

400000
350000
300000
250000
[m3] 200000
150 000
100 000
50000

0]

Vizfelhasznadlas a Markusovszky

2007

2008

Vizfelhasznalas

2009

4-26. diagram: A Markusovszky Korhaz vizfelhasznélasa

A vizfelhasznalas fajlagos mutatéit a 4-36. tablazat tartalmazza. Az agyankénti, napi
vizfogyasztas 607 liter, ami joval tdbb, mint a soproni kérhazban tapasztalt 465 literes
fogyasztas. Ez az érték viszont a meghibasodasbdl adodo kiemelked6 fogyasztasi adatok
miatt mutatkozik, csak a 2009-es évre szamitva ez az érték 428 liter, ami mar a soproni
kérhaznal is kedvez8bb fajlagos vizfogyasztast eredményez.

4-36. tablazat: Fajlagos vizfelhasznalas a Markusovszky kérhazban

Fajlagos vizfelhasznalas a Markusovszky kérhazban

Atlagos éves
vizfogyasztas [I]

Egy napra jutd
vizfelhasznalas

(1

Agyankénti éves
vizfelhasznalas [I]

Apolasi napra juté
vizfelhasznalas [I]

Agyankénti, napi
vizfogyasztas [I]

292 841 333

802 305

221682

838

607

4.5.2 A villamos energia felhasznalasanak vizsgalata

A Markusovszky koérhaz esetében sem allt rendelkezéslnkre az intézményben mikoédd
villamos energiafogyasztdé berendezések listaja. A soproni tapasztalatok alapjan, a kérhaz
szakembereinek kozremlkodésével azonositottuk a szombathelyi kérhazban a fellépd

villamos energiaigények megoszlasat.
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4.5.2.1 Villamosenergia felhasznalasanak vizsgalata késziilékkategorianként

Ahogy a terlleti megoszlasi adatok, ugy a villamos fogyasztasi adatok sem térnek el
nagymértékben az Erzsébet kérhazban tapasztaltaktdl, ezért a soproni kérhaz esetén mar
kalkulalt fajlagos fogyasztasok integralhatéak a Markusovszky Kérhaz vizsgalataba.

A Markusovszky Korhaz villamos energia megoszlasa készulékkategérianként a 4-27.
diagramon lathaté. A kivalasztott éplletekben talalhaté osztalyok nem teljesen azonosak a
soproni kérhazban vizsgalttal, ezért a vizsgalat soran ez esetben is a soproni koérhaz
értékeire, és a helyi szakemberek véleményére tamaszkodtunk. A legnagyobb fogyasztas a
Markusovszky Kérhaz esetében is a HVAC rendszerek berendezései szolgaltatjdk. Ez éves
szinten atlagosan 1487 MWh aramszilkségletet takar, ami a teljes fogyasztasnak a 23 %-at
teszi ki. Az orvostechnoldgiai berendezések a teljes villamos energiafelhasznalas 22 %-at
emeészti fel. A latens fogyasztasok itt is jelentés mértéket oOltenek (1099 MWh/a). A
kiszervezésben mikddd energiaellatas miatt, egyéb tevékenységek (karbantartas, javitas)
soran felhasznalt energia nincs azonositva, igy ezek is a latens fogyasztas értékét ndvelik.

Villamos energia megoszlasa késziilék
kategdrianként a Markusovszky

korhazban
Tisztito :
késziilékek Egyeb HVAC rendszerek
17%

4% 23%

Irodakésziilekek

5%

Megvilagitas
18%

Konyhai
kesziilekek
11%

Orvostechnolégia
22%

4-27. diagram: Villamos energia megoszlasa készliilék kategorianként a Markusovszky
kérhazban

4.5.2.2 Villamosenergia felhasznalasanak vizsgalata funkcionalis teriiletenként

A funkcionalis terlletek kdzti megoszlas a 4-28. diagramon lathaté. A kérhaz valamivel tobb
kétszer annyi aggyal mikddik, mint a soproni kérhaz, ezért nyilvanvald, hogy bar az azonos
funkcidju teriletek fajlagos energiaigénye hasonld, a megoszlas valamelyest mas eredményt
mutat. A terapias osztalyok energiafelhasznalasa a kérhaz megyei, sulyponti kérhaz
funkciojanak betdltése miatt nagyobb hanyadot jelent az 6sszes enrgiafogyasztasbdl (10 % ~
650 MWh/a). A mit6k a magas légcsere kovetelményei, valamint az alkalmazott
orvostechnoldgiai berendezések a Markusovszky Korhaz esetében is a legnagyobb
fogyasztasi tertletnek minésul (19% ~ 1200 MWh/a).
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4-28. diagram: Villamos energia megoszlasa funkciondlis teriiletenként a Markusovszky
kérhazban

4.5.3 Tavho felhasznalas vizsgalata

A Vas Megyei Markusovszky Koérhaz fogyasztasainal figyelembe kell venni, hogy az
intézmény tobb telephelyen mikadik, igy a héellatas is helyenként kilonb6z6 mddokon van
megoldva. Az 6sszes fogyasztasi adatokbdl kiderult, hogy a szombathelyi korhaz esetén is a
héenergia ellatds adja a legnagyobb fogyasztéi hanyadot. A vérosi tavhé szolgaltatétodl
vasarolt héenergia a 4-29. diagramon lathaté mddon oszlik meg, annak felhasznalasat
illetéen. A felhasznalt tavhé 70 %-a (atlagosan 11 614 MWh) az épuletek fltését teszi ki. A
pavilonos épitési rendszer miatt az terileti ellatas soran fellépd veszteségek miatt magas az
épuletek fltésére felhasznalt héenergia részaranya. A 20 %-os gbézfelhasznalas tulnyomo
részét a kozponti telephelyen mikoéddé konyhatechnoldgia eredményezi. A hdenergia
felhasznalas 10 %-a a hasznalati melegviz készitésére szolgal. A Markusovszky korhaz
esetében ez éves szinten atlagosan 1679 MWh héenergiat jelent.
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4-29. diagram: Tavhéfelhasznalas vizsgalata a Markusovszky Kérhazban

4.5.4 A foldgazfelhasznalas vizsgalata

A Markusovszky Koérhazban a héellatast a tavh@szolgaltaton felil a belsé telephelyén
talalhaté kazanhazban felallitott gazmotorok segitségével biztositjak. Foldgaz elégetésével
biztositanak héenergiat a 11-es Huszar uti telephelyen, a N6évér Szalldoban és a Petd Villa
épuletben is. A gazfogyasztas a 2008. évben volt a legmagasabb. A havi fogyasztasok
vizsgalata soran eltéré trendet tapasztaltunk a tébbi év fogyasztasahoz képest. A kiugro
értékek viszont mér6oéra leolvasasi pontatlansag és az ezt kdvetd elszamolasi korrekcio
eredményezte.

A kérhaz fltési rendszere 2002-ben kerilt feldjitasra. Annak felllvizsgalata 2005-ben tortént
meg. Ezek alapjan a dokumentumok alapjan a jelenleg is mikédé rendszer elfogadhatéd
allapotban Gizemel. Folyamatos karbantartas mellett ez az allapot fenntarthaté.

4.5.5 Uzemanyag felhasznalas a Markusovszky Kérhazban

A Markusovszky korhazban a felhasznalt Uzemanyag adatokat a 4-37. tablazat tartalmazza.
A soproni kérhazhoz képest a fogyasztasi adatokbdl latszik a gépjarmdallomany mas tipusu
Osszetétele. Mig a soproni fogyasztasokat megnézve lathato, hogy a benzinfogyasztas 20
%-at teszi ki a teljes lzemanyag felhasznalasnak, addig a szombathelyi kérhazban ez 40 %-
ot jelent. Az Osszesitett fogyasztasi adatokat megnézve viszont lathatd, hogy a joval
nagyobb méretli szombathelyi kérhaz harmad annyi zemanyagot hasznal fel, mint a
soproni.
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4-37. tablazat: Uzemanyag felhasznéalasa Markusovszky Kérhazban

Uzemanyag felhasznalds a Markusovszky kérhazban
Eves (izemanyagfogyasztas [I] 2007 2008 2009
Osszes 18 607 20274 20435
Benzin 7792 8 346 9101
Gazolaj 10 815 11928 11334

Az éves futasteljesitmények nem alltak rendelkezésre, ezért az atlagos fogyasztasi adatokat
a Markusovszky korhaz esetében nem tudtuk vizsgalni, de a fogyasztasi adatokbdl
egyértelmien lehet arra kdvetkeztetni, hogy a Vas Megyei Kérhaz belsd szallitasi igényei
csekélyebbek a soproni Erzsébet kérhazhoz képest.

4.6 Zala Megyei Kérhaz, Zalaegerszeg

4.6.1 Osszes energia és vizfelhasznalas

A 441 és a 4.5.1 fejezetekhez hasonléan mutatjuk be az dsszes energiafogyasztas és
vizhasznalati eredményeket. Mint azt korabban lathattuk a zalaegerszegi kérhaz méretét
tekintve a szombathelyi kdrhazhoz hasonlit jobban, ezért fogyasztasi adatait tekintve hasonlé
értékekre szamithatunk. Az adatokat a 4-38. tablazat foglalja 6ssze, a korabban mar

megismert konverzids tényez6k segitségével az adatokat egységesitve.

4-38. tablazat: A Zala Megyei Kérhaz energiafelhasznalasa 2007-2009

A Zala Megyei Korhaz éves energiafelhasznalasa 2007-2009 [MWh, m?]
Eves energiafelhasznalas [MWh, m?3] 2007 2008 2009
Termalhé [MWh] 5138 3901 3363
Villamos energia [MWh] 5097 5296 5224
Gaz [MWh] 14 052 14 364 14 484
Uzemanyag [MWh] 406 275 262
Benzin [MWh] 21 17 16
Gazolaj [MWh] 385 257 246
Benzin [I] 2 602 2096 1996
Gazolaj [1] 38 847 26 010 24 817
Osszes energiafelhasznalas [MWh] 24 693 23 835 23332
Viz [m?] 133719 124068 124433

Egyes szamitasokhoz természetesen ez esetben is az atlagos fogyasztasi adatokkal

dolgozunk. Ezeket az adatokat a 4-39. tablazat tartalmazza.
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4-39. téblazat: Atlagos éves energiafelhasznalas a Zala Megyei Kérhazban

A Zala Megyei Kérhaz atlagos éves energiafelhasznalasa a 2007-2009 évekre vonatkozéan
Energiahordoz6 [MWh, m3] Atlagérték
Termalhd [MWh] 4134
Villamos energia [MWh] 5206
Gaz [MWh] 14 300
Uzemanyag [MWh] 314
Osszes energia [MWh] 23 953
Viz [m?] 127 407

A felhasznalt energiaforrasok egymashoz viszonyitott megoszlasat szemlélteti a 4-30
diagram. A diagramon lathaté, hogy a vizsgalt években valamelyest csékkent a kérhaz
energiafogyasztasa. Ennek oka, hogy az intézmény poézvai telephelyén egy éplletet
lebontottak, helyére mas épulet nem éplult. Lathato tovabba, hogy a kérnyezetbarat termalhé
felhasznalasabdl szarmazdé energiafogyasztas részaranya csoOkkent. Ez  szintén
visszavezetheté arra, hogy a lebontott épllet kilépett a fogyasztok sorabdl, masrészt a
termalkat UGzemeltetésébdl szarmazo technoldgiai problémak is hatraltatiak a kivant
mennyiségl energia kinyerését.

Eves energiafelhasznalas a Zala

Megyei Koérhazban

30000

25000
2 20000 m Uzemanyag
£ 15000 ,
= Gaz
2 10000 B Villamos energia

0 T T 1

2007 2008 2009

4-30. diagram: Eves energiafelhasznalés a Zala Megyei Kérhazban energiaforrésonként

A Zala Megyei Korhaz vizfelhasznalasa a 4-31. diagramon lathatd. A vizfogyasztas helyi
sajatossaga szintén a pozvai telephelyen mutatkozik, ahol a helyi szolgaltatd mellett furt
kutbdl kinyert viz felhasznalasaval torténik az ellatas.
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4-31. diagram: A Zala Megyei Kérhaz vizfelhasznaldsa 2007-2009

A fajlagos felhasznalasi mutatdkat a soproni és szombathelyi kérhazakhoz hasonlésan a 4-
40. tablazatban foglaltuk 6ssze.

4-40. tablazat: Fajlagos vizfelhasznalas a Zala Megyei Kérhazban

Fajlagos vizfelhasznalas a Zala Megyei Kérhazban

Agyankénti,

Atlagos éves
vizfogyasztas [l]

Egy napra juté
vizfelhasznalas [I]

Agyankénti éves
vizfelhasznalas [I]

Apolasi napra juté
vizfelhasznalas [I]

napi
vizfogyasztas

(1

127 406 667

349 059

96 447

365

264

Lathatd, hogy az agyankénti napi vizfogyasztas 264 liter. Ezzel az értékkel a harom kérhaz
kézil a legtakarékosabb vizfelhasznalénak tekinthetd a Zala Megyei Kérhaz.

4.6.2 A villamos energia felhasznalasanak vizsgalata
4.6.2.1 Villamosenergia felhasznalasanak vizsgalata késziilékkategérianként

A Zala Megyei Korhazban hasznalt villamos energiafogyasztd készilékek kézott a villamos
energia megoszlasa a 4-32. diagramon lathaté. A megoszlas a zalaegerszegi kérhazban is a
soproni és a szombathelyi kérhazak energiafelhasznalasanak megoszlasahoz hasonlit.
Legnagyobb fogyasztéi csoport az éplletek fenntartasat biztosité rendszerek a flités és
Iégkondicionalas és klimatechnika berendezései (HVAC rendszerek). Ennek a fogyasztoi
csoportnak a villamos energia felhasznalasa teszi ki a teljes fogyasztas 28 %-at (~1500
MWh/a). Emellett nagy fogyasztasi hanyadot jelent az orvostechnoldgiai berendezések (20%
~ 1040MWh/a) és a megvilagitas is. A Zala Megyei Korhazban mikodik az orszag hét
szivsebészeti centruma kozil az egyik, ennek megfeleléen a mlszerezettség foka, illetve a
Iégtechnikai el6irasok energiafelhasznalasa jelent6s.

HEALTH-projekt 4. MCS - Energia 2: 5. kotet 62. oldal



Eredmények R M A

Villamos energia megoszlas késziilék
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4-32. diagram: Villamosenergia megoszlasa készlilék kategorianként a Zala Megyei
Koérhazban

4.6.2.2 Villamosenergia felhasznalasa funkcionalis teruiletenként

A zalaegerszegi korhazban a funkcionalis terlletek kozti megoszlas a 4-33. diagramon
lathatdé. A legnagyobb fogyasztasi terlletnek a muitéti terliletek szamitanak. Mind
megvilagitasban, mind a HVAC rendszerek teriletén, ezeken a terlleteken a
legmagasabbak a kdvetelmények annak ellenére, hogy a terileti megoszlas alapjan a kérhaz
terlletének 2-3%-at teszik ki. A kérhaz kiterjedtségébdl adédoan a fekvébeteg osztalyok
jelentés fogyasztoknak szamitanak, a teljes fogyasztas 16 %-a, ami éves szinten 1100-1200
MWh villamos energia fogyasztast jelent. A koérhaz diagnosztika épllete hatalmas
Uvegfellleteivel fltés és légkondicionalas szempontjabdl sem sorolhatd a takarékos épuletek
kdozé. A kérhazban megtalalhaté mobil, ablak és helyiségklimak negyede ebben az
épuletben talalhatd. A 14 %-os fogyasztasi hanyad éves szinten 730 MWh villamos
energiafogyasztast jelent. A diagnosztika éplilet ad otthont a kérhaz igazgatasanak is, igy az
alapvetéen nem gyogyitasi célt szolgalo terilet fogyasztasa, az épllet hatarold szerkezetibdl
adadodan a teljes villamos energia fogyasztas 7 %-at emészti fel.
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4-33. diagram: Villamos energia megoszlasa funkcionalis teriiletenként a Zala Megyei
Koérhazban

4.6.3 Tavho felhasznalas vizsgalata

A Zalai Megyei Kérhazban nincs varosi tavhé felhasznalas. A szikséges hbenergia fedezése
kizarolag foldgaz felhasznalasaval, illetve Pozva telephelyen termalhd felhasznalasaval
torténik.

4.6.4 Foldgazfelhasznalas vizsgalata

A Zala Megyei Korhazban a héenergia eléallitasa kdzponti telephelyen féldgaz elégetésével
torténik. A soproni és a szombathelyi kérhazhoz képest nincs varosi tavhé hasznalat. A
pozvai telephelyen termalhd hasznositdsa mellett szikség van gazizem hdenergia
el6allitasra is. Pozvan féképp a technoldgiai g6z elballitds eredményezi a gazfogyasztast. Az
intézmény teljes gazfogyasztasa tehat a két telephelyen mért fogyasztasok Osszegébdl
adodik. Eves szinten atlagosan 1.352.854 m?® gazt hasznal fel a kérhaz, ami 14.300 MWh
energiat jelent. A kérhaz 6sszes energiafogyasztasanak kdzel 60%-at teszi ki a foldgaz
elégetésébdl szarmazo energia.

4.6.5 Uzemanyag felhasznalas a Zala Megyei Kérhazban

A zalaegerszegi korhaz szallitasi feladatainak megoldasa kiszervezéssel van megoldva. A
megbizott TRANSHUMAN KFT. biztositia a szallitasi szlkségletek kielégitését. Az
Uzemanyag felhasznalasi adatokat a cég altal rendelkezésre bocsatott adatokbdl nyertik. A
fogyasztasi adatokat a 4-41. tablazat tartalmazza. A tablazatban lathatd, hogy a vizsgalt
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években az Uzemanyag felhaszndldsa csOkkent. A csdkkenés a gépjarmi allomanyban
tortént valtozdsnak kdészonhetd. Egy lkarus 206 tipusu busz és egy Ford Transit
tehergépjarmi kerilt ki a rendelkezésre allé gépjarmiallomanybdl.

4-41. tablazat: Uzemanyag felhasznélas a Zala Megyei Kérhazban 2007-2009

Uzemanyag felhasznalas a Zala Megyei Kérhazban
Eves lizemanyag fogyasztas [l] 2007 2008 2009
Osszes 41 449 28 106 26 813
Benzin 2 602 2 096 1996
Gazolaj 38 847 26 010 24 817

A Zala Megyei Kérhaz altal tamasztott szallitas/futasi teljesitményeket a 4-42. tablazat
tartalmazza.

4-42. tablazat: A Zala Megyei Kérhaz jarmiiveinek futasteljesitményei

A Zala Megyei Kérhaz jarmiveinek futasteljesitményei
2007 2008 2009
Eves futds [km] 258 462 201 758 190 028

Az évente felhasznalt (Gzemanyag fogyasztasi adatokbdl és  gépjarmiivek
futasteljesitményébdl kiszamitva a rendelkezésre allé jarmipark atlagos fogyasztasa 100
kilométerenként 14,69 liter. A rendelkezésre all6 jarmipark harom személygépjarmdve, ami
a benzin Gzemd, a tdbbi jarmi fogyasztasabdl adédik a teljes lzemanyag felhasznalas tobb,
mint 90 %-a, ami a gazolaj fogyasztast jelenti. A gépjarmivek koézott a 2008-as kivonasig
megtalalhatd volt egy busz is, aminek fogyasztasa kiemelked a tobbi jarmiihez képest.
Emellett egy traktor is megtalalhaté a jarmlvek kézott, ami szintén magasabb lUzemanyag
felhasznalast eredményez.
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5 Kovetkeztetések

A vizsgalt korhazak nem rendelkeznek azokkal a méréberendezésekkel és szervezeti
keretfeltételekkel, amelyekkel az energia- és vizfogyasztas részletes mérése,
feliigyelete, megitélése és iranyitasa folyamatos lizem mellett lehetséges lenne.

Az egyes energiahordozok fogyasztasat jelenleg csak az energiaszolgaltaté ataddallomasan
lehet mérni. Emiatt az energiafogyasztasban fellépd valtozasokat nem lehet elemezni. A
jelentdés fogyasztok, fogyasztdéegységek (pl. pavilonok) vagy berendezések fogyasztasi
értékeit rendszeresen, idérél idére, lehetbleg elektronikusan kell rogziteni és kiértékelni
ahhoz, hogy az energiafogyasztast folyamatosan ellendrizni, a hatasfokokat folyamatosan
vizsgalni lehessen. Csak igy lehet felismerni a valtozasokat és lemérni az esetleges
intézkedések hatasat. Hosszu tavu célként meg kell hatarozni az energiamenedzsment
bevezetését.

A koérhazak energiaigényiiket tavhovel (50-80 %), elektromos energiaval (20-35 %) és
gazzal (1-15 %) fedezik. Az Osszes energiafogyasztas 657175 %-at hasznaljak az
épiiletek fiitésére, hiitésére és szelloztetésére (FHSZ). Az lizemanyag-fogyasztas még
nagy szallitasi igény mellett is csak alarendelt jelent6séggel bir.

A tavhét 85 % folotti aranyban elsésorban flitésre hasznaljak. A régi épuletek fitési héigénye
atlagosan 307 kWh/m?hasznos terllet*a, az U épuletekén (1990-2000) atlagosan
227 kWh/m? hasznos terllet*a. A régi éplletek legfelsé szintjén a fédém hészigetelése a
fatési h6igényt 25 %-kal 235 kWh/m? hasznos terulet*a-ra csdkkenti. Az ujabb épuletekben
az alacsonyabb tavhéfogyasztast magasabb aramfogyasztas kiséri, mivel a szelléztetés és a
hités érdekében tobb ventilatort és hiltéberendezést hasznalnak. Kivételt képez a
Rudolfstiftung 1977-ben épitett toronyhaza, ahol a flitési hdigény 301 kWh/m?3a.

Az aramfogyasztas szempontjabodl jelentdés késziilékeket, késziilékcsoportokat és
funkcionalis teriileteket minden kérhaznal be tudtuk azonositani. Altalaban az FHSZ-
rendszerek és a vilagitas, tovabba a fekvébeteg-osztalyok és a miiték hatarozzak meg
az aramfogyasztas mértékét.

A készilékek és funkcionalis terlletekre megadott fogyasztas a teljes aramfogyasztas
751190 %-at teszi ki. A legjelentésebb készllékcsoportok az FHSZ-rendszerek (ventilatorok,
szivattyu, g6zos légnedvesiték, hitdberendezések), ezek részesedése a teljes fogyasztasbdl
300150 %, valamint a vilagitas, amely 51122 %-ot hasznal fel. Az egyéb készulékkategoridkra
az Osszes aramfogyasztds 251740 %-a jut. Tovabbi jelentds fogyasztok a
tiszitoberendezések (sterilizalas) 57111 %-kal, az irodai és adminisztracios készulékek
4119 %-kal, az orvosi készilékek 418 %-kal és a konyhai berendezések 217 %-kal. A KAR
esetében az éplletgépészeti berendezések (felvond, nyomasfokozé berendezések, siritett
levegl) 6 %-kal ugyancsak jelentds aramfogyasztok. A fekvébeteg-osztalyok aranya az
0sszes aramfogyasztasban 15 és 25 % kozott, a mitéké 10 és 20 % kdzott mozog.
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A funkcionalis teriileteken csak néhany késziilék ill. késziilékcsoport meghatarozé az
aramfogyasztas szempontjabdl. Itt az e késziilékek terén fellépé valtoztatasokkal lehet
leginkabb az aramfogyasztast befolyasolni.

A KAR-nal és az OWS-nél 4-4 funkcionalis terileten az daramfogyasztas tébb mint 70 %-at
egyetlen készllékkategoriahoz lehet hozzarendelni. A harom bécsi korhaz 18 funkcionalis
terlletén az daramfogyasztas 50 %-a egy készilékkategoriara vezethetd§ vissza. Az
ambulanciakon altalaban az FHSZ-rendszerek, a vilagitds, az irodai és adminisztraciés
készulékek, a fekvBbeteg-osztalyokon pedig az FHSZ-rendszerek, a vilagitas és a
tisztitoberendezések a fogyasztas szempontjabdl meghatarozé készilékkategoriak.

A vizfogyasztas 300 l/agy*nap és 740 l/agy*nap kozott mozog. Az egyes fogyasztok
értékeit az alméréorak hianya miatt nem tudtuk kimutatni.

A vizfogyasztds az egyes korhazakban annak ellenére jelentés kiuldnbségeket mutat, hogy
minden kérhazban viztakarékos szerelvények adjak a vizet. Energetikai szempontbdl
célszerli lenne megfelel6 almérék felszerelésével koltséghelyenként mérni a melegviz-
fogyasztast.

A foldgazt szinte kizarélag a g6z eléallitasara hasznaljak. Az el6allitott g6z mennyiségét
sehol nem mérik, igy a berendezések hatasfoka nem volt kideritheté.

A vizsgalt kérhazakban a fogyasztasok mérése sok esetben csak kdzpontilag megoldott.
Egyes helyeken a mérdéeszkdz meghibasodasabdl adéddéan nem torténik rendszeres és
megbizhaté adatrégzités. A probléma ismert, viszont forrashiany miatt nem all médjaban az
intézménynek a szikséges mérési pontokra az eszkbdzbeszerzés. A fogyasztasi adatok
alapjan egy esetben toértént durva eltérés a trendtdél. Ez az eset a szombathelyi kérhaz
vizfogyasztasaban lépett fol a vizsgalt évek soran.

A koérhazaknak sajat érdekét szolgalnd a megfeleld mérési és adatrdogzitési rendszer
kiépitése, igy a becsllt értékeket igazolni lehetne. Az esetleges kiugrd fogyasztasi adatok
nagyban segitik a probléma feltarasat. A részletes mérési adatoknak kdszonhetben a
tulfogyasztas helye hamarabb azonosithat6 lenne, ami gyors beavatkozast tenne lehetévé a
hibaelharitas folyamataban.

Az energiafelhasznaldsok 60-70 %-at a hdellatasbol szarmazo igények fedezése teszi ki. A
szlkséges hdenergia varosi tavhOszolgaltatokon keresztll és foldgaz elégetésével all
rendelkezésre. A villamos energia felhasznalas a teljes fogyasztas 22-36 %-at jelenti. Az
Uzemanyagok 1-2 %-os fogyasztéi hanyadot jelentenek.

Az felhasznalt h&energia legnagyobb részét az épliletek fenntartasahoz szikséges
berendezések hasznaljak fel. A fltési, hitési, klimarendszerek mellett nagyaranyu
fogyasztast jelent az épuletek megvilagitasa is. Az épuletek nettd terlletének 25 %-at a
kdzleked terek teszik, ahol effektiv gydgyitdé tevékenység nem zajlik, de megvilagitas és
fités szempontjabdl ezeket a terileteket is el kell Iatni.

A villamos energiat hasznald berendezések teriletén a legnagyobb fogyasztasok a mutéti,
diagnosztika terileteken valamint a fekv8beteg osztalyokon mutatkoznak. A mitéti és
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diagnosztikai tertileteken, a sterilizacid, a magas légcsere kdvetelmények dnmagaban
jelentés fogyasztdsokhoz vezetnek. Emellett az orvostechnolégia és diagnosztika gépek
fogyasztasa jelentés. A projekt megvaldsitasa soran fontos tényez6, hogy a kitlzoétt célok,
ugy valésuljanak meg, hogy az ellatas szinvonala ne romoljon. Ennek értelmében a
kdzvetlenll a gyogyitas folyamataban részt vevé berendezések teruletén a fogyasztdsok
visszaszoritasa érdekében a m(ikodési id6 roviditése semmiképp sem vezetne célhoz, mert
az a jelenleg is telitett betegellatast még jobban hatraltatna. Beavatkozasi lehetéség az
épuletfenntartd rendszerek hatasfokanak ndvelése és a gyogyitas folyamatahoz kdzvetlendl
nem kapcsolédé fogyasztok Gzemidejének racionalizalasa mellett keresendé.

A vizsgalt kérhazakban a vizfelhasznalas 264 és 607 liter agyanként naponta. A bécsi
kérhazak adatait megnézve ez az érték az osztrak és a magyar oldalon kdzel azonos.

A vizfelhasznalas terlletén is részletesebb mérési metdédusok kialakitasa sziikséges mind a
hideg, mind a hasznalati melegviz fogyasztasi terlleteken. Sok helyen viztakarékos
csaptelepek Uzemelnek. A soproni kérhazban a viztakarékos WC-tartalyok hasznalata
gondot okozott a szennyviz vezeték rendszerben, ezért nagyobb kapacitasu tartalyokat
kellett alkalmazni, hogy az dblitések soran ne keletkezhessen dugulas a rendszerben.

A felhasznalt energia megoszlasa soran a berendezések mellett a legfontosabb tényezé az
ember. Ez vonatkozik az alkalmazottak és a beteg hozzaallasara is. A projekt tobbi
moduljaban is lathaté, hogy milyen mértékii sikereket Ilehet elérni egyszeri
figyelemfelhivassal, kis koltségvetési kampanyokkal. Az energia megtakaritas terén ez a
legnehezebben becsiilheté megtakaritasi potencial, viszont hosszu tavon a fenntarthatésag
egyik legfontosabb alappillére. Az emberi tényez6 szerepe a kis fogyasztasu berendezések
Uzemidejében jatszik fontos szerepet. A szamitdgépek, a vilagitas vagy akar az akkumulator-
tolték energiatakarékos hasznalata soran a jelentéktelennek t(iné fogyasztasok 6sszessége
kimutathaté megtakaritast eredményezhet.
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